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Nr:

Przedmiot: [MATEMATYKA STOSOWANA

Kierunek / Poziom ksztalcenia:

NAWIGACJA / DRUGIEGO STOPNIA

Forma studiow: STACJONARNE
Profil ksztalcenia: OGOLNOAKADEMICKI
Specjalnosc¢: POMIARY HYDROGRAFICZNE I OZNAKOWANIE NAWIGACYJNE

Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
SEMESTR | ECTS
w C L P S w C L P S
I 3 30 30
Razem w czasie studiows 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy przedmiotu)

1

gebry liniowej.

1 LZnaj omos$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, rachunku prawdopodobienstwa i

Cele przedmiotu

1 [Zapoznanie studentow z podstawowymi metodami rozwiazywania rownan rozniczkowych. Przedstawienie sposobow
formutowania i wykorzystywania problemoéw metod numerycznych, teorii gier i procesdw stochastycznych.

Efekty ksztalcenia dla calego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia

EKP1 |demonstrowac wybrane techniki rozwiazywania zadan rézniczkowych zwyczajnych i z ich pomoca
wyznaczac calki ogoélne i szczegélne niektorych typow rownan rézniczkowych rzedu pierwszego i
drugiego;

EKP2 [|wykorzystywac procesy stochastyczne do opisu wybranych problemow inzynierskich w gospodarce
morskiej;

EKP3 |postugiwac sie metodami podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci;

EKP4 |dobierac i uzywac¢ wybranych metod numerycznych i innych technik modelowania matematycznego
do rozwigzywania wspélczesnych problemoéw inzynierskich zwiazanych z kierunkiem studiow;

EKP5 |pracowac w grupie i ma Swiadomos¢ podnoszenia swoich kompetencji.

Tresci programowe

Semestr I
Lp. Zagadnienia Liczba godzin [Odniesienie do[Odniesieni
EKP dla e do RPS
WIC|L|P|S przedmiotu
il IRownania rézniczkowe zwyczajne i czastkowe - opis, klasyfikacja, 8 |15 [EKP1, EKP5
roOwnania zwyczajne o zmiennych rozdzielonych, rownania
zwyczajne liniowe, rownania czastkowe podstawowe metody
rozwiazan.
P Matematyczny model falowania: wysokos¢, dlugos¢, stromosé, okres, | 4 IEKP1, EKP4
predkos¢ fazowa, regularna fala sinusoidalna, modele JONSWAP,
SPM, Krylowa, uproszczony model falowania nieregularnego,
widmowa charakterystyka falowania nieregularnego, statystyczne
[parametry falowania nieregularnego, model predykcji falowania
B Metody numeryczne: interpolacja funkcji: wielomianowa, Newtona, | 4 | 8 [EKP4, EKP5
faproksymacja funkcji metoda najmniejszych kwadratow. Catkowanie
numeryczne: metoda prostokatéw, metoda trapezow, metoda
Simpsona.
4 IPodstawowe pojecia z teorii prawdopodobienstwa: zmienne losowe, | 3 [EKP2, EKP5

procesy stochastyczne. Lancuchy Markowa.
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b Metoda Monte-Carlo. Wybrane zastosowania metody Monte-Carlo do| 2 | 3 [EKP2, EKP4
imodelowania matematycznego ztozonych proceséw stochastycznych,
obliczania catek. Generowanie liczb pseudolosowych.

o IPodstawowe pojecia o stabilnych dyskretnych i ciagltych systemach 3 [EKP3, EKP4,
dynamicznych. Obserwowalnos¢ i sterowalnos¢, stabilizowalnos¢ [EKP5
lsystemdw dynamicznych. Praktyczne zastosowania systemow
dynamicznych w nawigacji.

7 Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci: matematyczny 6|4 IEKP3, EKP5
opis modelu decyzyjnego (zmienne decyzyjne, ograniczenia, warunki
poczatkowe i brzegowe, funkcja celu), metody optymalizacji
jednokryterialnej (graficzna, simpleks, programowanie
imatematyczne, itd.), metody optymalizacji wielokryterialnej
(analityczno-iteracyjne, Pareto-optymalnos¢), kryteria podejmowania
decyzji w warunkach niepewnosci (metoda min-max, max-min, z
[pomoca tablicy zalu, itd.), problemy decyzyjne w nawigacji -
omowienie

Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegdlnych efektow)

Symbol EKP Test Egzamin Egzamin | Kolokwium [ Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
ustny pisemny praktyczne

EKP1 X X

EKP2 X

EKP3 X

EKP4 X

EKP5 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

il 50% ocena z egzaminu, 50% ocena z ¢wiczen (konieczne jest zaliczenie ¢wiczen przed
przystapieniem do egzaminu)

Naktlad pracy studenta

Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci hktywnosci

W C L P S

Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 10 4
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 4 4
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 2
Udzial w konsultacjach 4 4
Facznie godzin 50 44
E.aczny naklad pracy studenta 94
Liczba punktow ECTS 2 | 1 ] |
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Obciazenie studenta zwiazane z zajeciami praktycznymi
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych 72
bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich

Literatura

Literatura podstawowa
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Zielinski R., Wieczorkowski R., 1997. Komputerowe generatory liczb losowych. Warszawa: WNT.
Literatura uzupelniajaca

Feler W., 1987. Wstep do rachunku prawdopodobienstwa i jego zastosowan, Tom 1. Warszawa: PWN.
Kaczorek T., 1996. Teoria sterowania i systemow. Warszawa: PWN.
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Prowadzacy przedmiot

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. Sambor Guze, prof. UMG ZMMMT

2. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Ewa Dabrowska KM

dr inz. Mateusz Torbicki ZMMMT
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