UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI - WYDZIAE NAWIGACY]JNY

Nr: Przedmiot: |BUDOWA I STATECZNOSC STATKU

Kierunek / Poziom ksztalcenia: |NAWIGACJA /PIERWSZEGO STOPNIA

Forma studiow: STACJONARNE
Profil ksztalcenia: PRAKTYCZNY
Specjalnos¢: TRANSPORT MORSKI
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
SEMESTR | ECTS
w C L P S w C L P S

III 2 30 20

v 3 30 20

\" 3 30 30

VI 4 20 20

VIII 2 5
Razem w czasie studiows 205

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy przedmiotu)

[ 1 |Wiedza z zakresu szkoly $redniej

Cele przedmiotu

1 [Nauczenie podstaw budowy statku morskiego i jego wyposazenia pokladowego; prowadzenia
przegladow, remontow i konserwacji.

2 [Zdobycie umiejetnosci wykonywania obliczen statecznosci i wytrzymalosci kadluba statku potaczonych z
umiejetnoscia analizy otrzymywanych wynikéw oraz zrozumieniem zmian zachodzacych w czasie eksploatacji statku
w warunkach morskich.

3 [Zdobycie niezbednej wiedzy z zakresy przepisow Konwencji Miedzynarodowych oraz Instytucji Klasyfikacyjnych
sprawujacych nadzoér nad budowa i eksploatacja statkow.

Efekty ksztalcenia dla calego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia

EKP1 [Zna cechy rozplanowania przestrzennego i parametry eksploatacyjne réznych typow statkow. Zna
sposob opisu ksztaltu i wymiaréw gléwnych kadtuba statku. K_W07

EKP2 [Opisuje elementy konstrukcji kadluba oraz prezentuje ich interpretacje graficzna w dokumentacji
technicznej; wymienia podstawowe charakterystyki geometryczne kadluba statku; opisuje elementy
dokumentacji statku takie jak: krzywe hydrostatyczne, skala tadunkowa, skalowanie zbiornikow i
tadowni, wykres Firsow'a czy skala Bonjean'a. K_W07, K_W26, K_U28

EKP3 [Znai stosuje metody calkowania przyblizonego; potrafi wykonac obliczenia: powierzchni,
momentow statycznych i momentéw bezwladnosci figur plaskich; stosuje twierdzenie Steiner'a;
omawia sposoby obliczania wybranych parametréw hydrostatycznych kadluba K_U11

EKP4 [Zna pojecia zwiazane z plywalnoscia i wypornoscia statku oraz rownowaga statku ptywajacego
swobodnie K_W01

EKP5 [Ttumaczy zagadnienia statecznosci wzdluznej; omawia pojecia zanurzen i przeglebienia statku oraz
elementy dokumentacji stuzace do ich wyznaczania; opisuje polozenie, wyglad oraz znaczenie takich
elementow jak: linie fadunkowe, znak wolnej burty, znaki zanurzenia K_W09

EKP6 [Zna Konwencje dotyczace budowy i eksploatacji statkow; opisuje zagadnienia nadzoru nad budowa
i eksploatacja statkow; wymienia inspekcje ktorym poddawany jest statek K W09, K W26, K W31

EKP7 [Uzywa dokumentacji statecznosciowej statku K_U28

EKP8 [|Wyznacza parametry stanu zaladowania statku po przyjeciu/zdjeciu lub przemieszczeniu mas;
wyznacza przeglebienie i zanurzenia na pionach K_W09, K_U11, K_U28

EKP9 [Zna i stosuje procedure wyznaczania wypornosci statku na podstawie zanurzen pomierzonych na
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znakach zanurzenia K_W09, K_U11, K_U20,

EKP10

Opisuje zasady budowy stalowego kadluba statku morskiego; wymienia z jakich elementow
konstrukcyjnych zbudowane sa gtéwne czesci kadluba statku; opisuje zasady usztywniania ptatow
[poszycia usztywnieniami i wiazarami; objasnia sposoby laczenia ze soba usztywnien réznych czesci
kadluba statku K_W04, K_W07

EKP11

Opisuje jak zbudowane jest dno i burty statku dla réznych ukladéw wiazan; umie nazwac
usztywnienia i wiazary dna i burt; opisuje funkcje i konstrukcje usztywnien i wigzaré6w dna i burt z
poprzecznym i wzdluznym ukladem wiazan K_Wo04, K_W07

EKP12

Opisuje budowe pokladow i grodzi dla ré6znych uktadow wiazan; umie nazwac usztywnienia i
wiazary pokladow i grodzi; wymienia zasady konstrukcji grodzi profilowanych; opisuje sposoby
wzmocnienia pokladow w rejonie otworow lukowych; opisuje funkcje i konstrukcje usztywnien i
wiazaréw pokladow z poprzecznym i wzdluznym ukladem wiazan; omawia jak konstruowane i jak
wzmacniane usztywnieniami i wigzarami sa grodzie statku oraz wymienia zasady wykonywania
otworéw w grodziach i ich zamykania. Wykonuje proste rysunki okretowe (kadlubowe) oraz
interpretuje przekroje i widoki elementow kadluba K_W04, K_W07

EKP13

Opisuje jak zbudowane sa dziobowe i rufowe czesci kadluba statku; nazywa elementy konstrukcji
czesci dziobowej i rufowej statku; opisuje konstrukcje, przeznaczenie i zalety dziobu gruszkowego;
wymienia typy i omawia dzialanie urzadzen napedowych i sterowych statku K_Wo04, K_W07

EKP14

Zna materialy stosowane przy budowie statku; objasnia zasady uzycia tych materialéw; omawia
zjawisko korozji oraz metody jej zapobiegania. K_ W04, K_W07, K_W25

EKP15

na zagadnienie spawania i cigcia metali: objasnia pojecie spawalnosci stali, wymienia rodzaje
lspoin, omawia nadzo6r towarzystw klasyfikacyjnych nad jako$cia spawania; omawia gazowe ciecie
metali K_ W07, K_W25, K_W31

EKP16

Zna sklad i rozmieszczenie urzadzen kotwicznych na statku; rozrdznia typy i przeznaczenie kotwic;
omawia sklad i rozmieszczenie urzadzen cumowniczych na statku; wymienia i opisuje typy, budowe
i przeznaczenie lin cumowniczych; wymienia zasady doboru parametrow urzadzen kotwicznych i
cumowniczych. K_W07

EKP17

Zna i opisuje rodzaje instalacji okretowych; zna zasady prowadzenia rurociagéw na statku; omawia
przeznaczenie, budowe i elementy sktadowe instalacji balastowych, zezowych i gaszenia pozaréow
IK_W07

EKP18

Objasnia zagadnienia zwiazane z wytrzymaloscia ogolna kadluba; definiuje pojecia sit tnacych,
momentow gnacych oraz momentoéw skrecajacych, opisuje i stosuje metody ich wyznaczania;
wymienia przyczyny deformacji kadluba oraz metody ich unikania K_W07, K_W09, K_U20, K_U21

EKP19

Oblicza i rysuje przebiegi sil tnacych i momentu gnacego dla pontonu prostopadlosciennego;
postuguje sie urzadzeniami obliczen i kontroli wytrzymalosci ogolnej kadluba stosowanymi na
statkach; dokonuje eksploatacyjnej oceny wytrzymatosci kadtuba statku K_W07, K_W09, K_U20,
K_U21, K_U28

EKP20

Opisuje i objasnia zagadnienia dotyczace zamkniec¢ tadowni i miedzypokladéw. Wymienia
wymagania Konwencji o Liniach Eadunkowych i Towarzystw Klasyfikacyjnych dotyczace zamknieé¢
otworow lukowych; wymienia typy i opisuje budowe zamknie¢ otworéow lukowych; wymienia typy i
przeznaczenie oraz opisuje budowe urzadzen dostepu na statkach poziomego fadowania K_W07,
K_W09, K_W31

EKP21

Wylicza i opisuje: typy, budowe i dziatanie urzadzen przetadunkowych instalowanych na statkach
morskich; definiuje pojecie DOR (SWL); wymienia zasady dotyczace pracy urzadzen
przeladunkowych; wymienia typy, opisuje budowe i wymienia zasady rozmieszczenia na statku
grodkoéw ratunkowych, zna budowe i dzialanie urzadzen do wodowania sprzetu ratunkowego
K_W07, K_W31

EKP22

[Demonstruje znajomosc¢ zasad przeladunku i kolejnosci operowania linami oraz umiejetnos¢
wyznaczenia rozkladow sil w poszczegdlnych elementach dzwignicy bomowej. K_W0

EKP23

Oblicza wskaznik wyposazenia oraz dobiera wyposazenie statku na podstawie tego wskaznika
K_W07

EKP24

Zna i definiuje pojecia takie jak: statecznos¢ statku, potozenie réwnowagi, stany réownowagi, ramie
prostujace, ramie statecznosci ksztaltu, metacentrum poprzeczne i wzdluzne, promien
metacentryczny, wysoko$¢ metacentryczna, jednostkowy moment przeglebiajacy, krzywa ramion
prostujacych, statecznos¢ statyczna, stateczno$¢ dynamiczna, ramie statecznosci dynamicznej K_W07,
IK_WO09

EKP25

Rozréznia przeznaczenie poszczegolnych zbiornikdw balastowych; zna zasady balastowania statku.
Planuje balastowanie statku w celu: zmiany przeglebienia, wyréwnania przechytu, poprawy
statecznosci. K_W07, K_W09, K_U11, K_U20, K_U21

EKP26

Opisuje wplyw swobodnych powierzchni cieczy oraz tadunkéw podwieszonych na statecznos¢
statku; objasnia i stosuje metody uwzglednia wplyw swobodnych powierzchni cieczy oraz tadunkow
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podwieszonych w obliczeniach statecznosci statku K_W09, K_W26, K_U11, K_U20, K_U28

EKP27 [Rozpoznaje na podstawie okreslonych przestanek przyczyne przechytu statku i okresla sposdb jego
zniwelowania. K_ W09, K_U11

EKP28 [Zna eksperymentalne metody wyznaczania wysokosci metacentrycznej; wskazuje zastosowanie tych
metod. K_W09, K_U11, K_U12

EKP29 [Zna podstawowe kryteria oceny statecznosci statku wymagane przez kodeks ISC; przeprowadza
ocene statecznosci statku zgodnie z procedura ISC K_W09, K_W10, K_W26, K_U11, K_U28

EKP30 [Wyznacza katy przechylu wywotane momentem przechylajacym dzialajacym statycznie (mate i duze
lkkaty) oraz dynamicznie. K_W09, K_U11, K_U28

EKP31 |Omawia zagadnienie statecznosci dynamicznej statku. K_W09

Tre$ci programowe
Semestr II1

rolkowe, wciagarki. 5.3. Urzadzenia kotwiczne, komora tancucha
kkotwicznego. 5.4. Liny, lanicuchy. Zabezpieczanie kotwic, stopowanie
lin. 5.5. Znajomos$¢ weztéw marynarskich, szplajsow, stoperow,
uzycie marszpikla - do realizacji w trakcie praktyki marynarskiej. 5.6.

Lp. Zagadnienia Liczba godzin [Odniesienie do|Odniesieni
EKP dla e do RPS
wicC P(Ss przedmiotu

il Typy statkow, plany, charakterystyki i parametry eksploatacyjne. 4 [EKP1 9.8.1.2,
Wymiary gléwne, linie teoretyczne. 0.8.1.6,

0.8.1.12,
0.8.1.13

3 Metody calkowania przyblizonego. Obliczenia: powierzchni, 2 IEKP3 9.8.1.2,
momentow statycznych i momentéw bezwladnosci figur plaskich. 09.8.1.9
Twierdzenie Steinera. Obliczenia wybranych parametréw
hydrostatycznych kadtuba.

B IPodstawowe charakterystyki geometryczne kadluba statku. Skala 3 [EKP2 9.8.1.4,
Bonjean’a, krzywe hydrostatyczne, skala tadunkowa. 9.8.1.9,

0.8.2.5

! Skalowanie zbiornikow i fadowni. Okreslanie masy i wspolrzednych | 2 IEKP7, EKP8
srodka masy cieczy w zbiornikach, fadunku w fadowniach.

3 Metody obliczania wypornosci i wspolrzednych srodka masy statku. | 2 [EKP7, EKP8  0.8.3.2,
Zmiany wypornosci i wspolrzednych srodka masy po przyjeciu, 0.8.3.6
zdjeciu lub przemieszczeniu mas.

3 IPlywalnos¢ statku: - rownowaga statku ptywajacego swobodnie, - 2 [EKP4 9.8.3.1,
wypornosc i ptywalnos¢, - wielko$ci opisujace polozenie rownowagi 9.8.3.3
jstatku.

7 Zanurzenia eksploatacyjne statku: - odczytywanie zanurzen, - znaki | 1 [EKP4, EKP5 09.8.3.16
zanurzen, skala zanurzenia, - przeglebienie statku.

8 Wyznaczanie zanurzenia dziobu i rufy na podstawie: danych 2 [EKP4, EKP5, 1.8.3.16
hydrostatycznych, wykresu Firsowa. Tabele zmian zanurzenia od [EKP7, EKP8
przyjecia 100 ton. Wplyw przyjecia i zdjecia oraz przemieszczenia
imasy na statku na przeglebienie i zanurzenie dziobu i rufy. Wpltyw
gestosci wody na zanurzenia statku.

o Obliczanie wypornosci i masy tadunku na podstawie pomiaru 2 [EKP4, EKP9  9.8.3.18
zanurzen. Wplyw przechylu i przeglebienia na dokladnos$¢ obliczen
wypornosci. Pierwsza i druga poprawka na przegltebienie (wzor
INemoto). Uwzglednianie gestosci wody zaburtowej w obliczeniach
wypornosciowych.

i Materialy stosowane do budowy statku. 1.1. Rodzaje stali. 1.2. Zasady | 10
uzycia stali, aluminium i zeliwa. 1.3. Wplyw rodzaju stali na ciezar i
wytrzymatos$¢ konstrukceji. 1.4. Zasady nadzoru

11 [Technologia prac spawalniczych. 2.1. Przygotowanie stali do
spawania. 2.2. Rodzaje spawow. 2.3. Wadliwe spawy. 2.4. Nadzdr
towarzystw klasyfikacyjnych. 2.5. Gazowe ciecie met

12 IDrzwi wodoszczelne i strugoszczelne.

13 [Dokowanie statku. Przygotowanie statku do dokowania. 0.8.2.6

14 Wyposazenie kadluba 5.1. Zamkniecia fadowni i miedzypokladow. 0.8.2.2,
5.2. Wyposazenie cumownicze: polery, kluzy, przewloki zwykte i 9.8.2.7

3/11




Masztowki, maszty, bomy i dzwigi pokladowe. Wyposazenie
lkotwiczno - cumownicze.

15

lAnaliza systemu balastowego statku. System balastowy, zezowy,
systemy odpowietrzajace i sondazowe.

0.8.2.3

16

IKorozja kadluba, metody zapobiegawcze.

0.8.2.4

7

IKonserwacja statku, planowanie remontéw i przegladéw. Stosowanie
,programu rozszerzonych inspekgcji.

0.8.2.5

18

Przeprowadzenie inspekcji i sporzadzanie raportow wad i uszkodzen
dotyczacych przestrzeni fadunkowych, pokryw tadownio oraz
zbiornikow balastowych.

0.8.2.5

19

Ocena raportéow dotyczacych wad i uszkodzen przestrzeni
tadunkowych, pokryw tadowni i zbiornikéw balastowych oraz
podejmowanie odpowiednich dziatan.

0.8.2.5

Semestr IV

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

Odniesienie do|
EKP dla

W|C P

S

przedmiotu

Odniesieni
e do RPS

Wytrzymaltos¢ kadluba. Sily tnace, momenty gnace, momenty
iskrecajace — obliczanie i interpretacja. Deformacje kadluba. [STCW:
0.8.1.11, 13]

2

[EKP18, EKP19

Konwencje dotyczace budowy i eksploatacji statkow: TC'69, LL,
SOLAS, MARPOL. Inspekcje wymagane przez Konwencje. [STCW:
0.8.3.28; 9.8.1.10]

IEKP6

Instytucje klasyfikacyjne. Nadzor towarzystw klasyfikacyjnych nad
budowa i eksploatacja statkow (klasa statku, wymagania
klasyfikacyjne). [STCW: 9.8.1.1, 4, 7; 9.8.3.28]

[EKP10

Konstrukcja kadluba, wybrane elementy konstrukcyjne, podziat
grodziowy. Konstrukcja dna, burt, poktadow, dziobu i rufy. Grodzie,
drzwi wodoszczelne i strugoszczelne. [STCW: 9.8.1.4, 5, 6]

10

Wyposazenie kadluba: zamkniecia tadowni i miedzypokladow,
wyposazenie cumownicze: polery, kluzy, przewloki zwykle i
rolkowe, wciagarki; urzadzenia kotwiczne, komora tancucha
lkotwicznego, zabezpieczanie kotwic, stopowanie lin; systemy:
zezowy, balastowy, rurociagi odpowietrzajace i sondazowe;
imasztéwki, maszty, zurawie bomowe, zurawie pokladowe, suwnice.
[STCW: 9.8.2.2]

[=2)

lUrzadzenia sterowe i napedowe (Sruba napedowa). [STCW: 9.8.1.6]

Spawanie i ciecie metali: - przygotowanie stali do spawania, - rodzaje
spawow, wady spoin, nadzor towarzystw klasyfikacyjnych, gazowe
ciecie metalu. [STCW: 9.8.1.4]

Semestr V

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

Odniesienie do|
EKP dla

W|C|L|P

S

przedmiotu

Odniesieni
e do RPS

Rownowaga statku ptywajacego swobodnie. Linia dziatania sity
wyporu i ciezaru. Poprzeczny i wzdluzny moment prostujacy,
poprzeczne i wzdluzne ramie prostujace. Krzywa srodkéw wyporu,
metacentrum poprzeczne i wzdluzne, ewoluta metacentryczna.

[EKP4, EKP24

0.8.3.1,
0.8.3.3,
0.8.3.8

Statecznos¢ wzdluzna, duzy promien metacentryczny, jednostkowy
imoment przeglebiajacy.

[EKP5, EKP7,
[EKP24

Statecznos¢ statku przy malych katach przechytu. Zalozenia
statecznosci poczatkowej, metacentrum poczatkowe, poczatkowa
wysokos$¢ metacentryczna. Obliczanie wysokos$ci metacentrycznej
istatku. Zmiana wysokos$ci metacentrycznej przy przyjmowaniu,
zdejmowaniu i przemieszczaniu mas na statku. Zwiazek miedzy
wysoko$cia metacentryczna i ramieniem prostujacym. Obliczanie
imatych katow przechylu statku.

[EKP24

0.8.3.8

Wptyw tadunkoéw zawieszonych i swobodnych powierzchni cieczy na
statecznosc statku. Zasady obliczania i czynniki wptywajace na

[EKP24, EKP25,
[EKP26

0.8.3.7
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zeczywistych stopni zatapialnosci przedzialu. Wymagania
onwencji SOLAS, LL oraz instytucji klasyfikacyjnych w zakresie
iezatapialnosci statku. Probabilistyczna teoria niezatapialnosci
tatku. Rozmiary uszkodzenia. Kategorie zatopionych przedziatow.
etody wyznaczania parametréw statku z zatopionym przedziatem:
etoda stalej wypornosci i przyjetej masy. Kryteria/ocena
tatecznosci statku z zatopionym przedzialem wodoszczelnym.
nformacja o niezatapialnosci dla kapitana statku. Plan
abezpieczenia plywalnosci. Statecznos$¢ awaryjna statkow
oziomego fadowania, ro -ro, con -ro, ro -pax. Obliczanie statecznosci
waryjnej statku i jego zanurzenia dziobu i rufy metoda przyjetego
iezaru i metoda stalej wypornosci. Zastosowanie twierdzenia

wielkos¢ poprawki na swobodne powierzchnie cieczy.

3 [Eksperymentalne metody wyznaczania wysokosci metacentrycznej: | 2 2 [EKP27, EKP28 9.8.3.17,
stoczniowa i eksploatacyjna proba przechylow oraz wykorzystanie 0.8.3.19,
okresu kotlysan statku. Instalacja antyprzechylowa. Obliczanie i 9.8.3.30
lkontrola wysokos$ci metacentrycznej statku w stanach
eksploatacyjnych, podczas za- i wyladunku, w trakcie podrézy, przy
Zuzyciu zapasow, po przyjeciu lub usunieciu balastu.

6 Wplyw operacji przeladunkowych, balastowych i paliwowych na 2 4 [EKP26, EKP27, 9.8.3.8,
przechyl i przeglebienie statku. Katy przechylu statku przy pracy IEKP30 9.8.3.17
ciezkim zurawiem bomowym lub zurawiem pokladowym. Przechyt
statyczny i jego korekta - w zaleznosci od przyczyny wywotujacej
przechyl.

7 Statecznosc¢ statku przy duzych katach przechylu. Krzywa ramion 4 4 [EKP24, EKP29, 0.8.3.7,
prostujacych. Ramie ksztaltu i ciezaru. Wykres pantokaren. EKP30 0.8.3.9,
Obliczanie i sporzadzanie krzywej ramion prostujacych. Statyczny 0.8.3.11
imoment wywracajacy statek. Krzywa ramion prostujacych
skorygowana o wplyw swobodnych powierzchni cieczy. Wplyw
przyjmowania, zdejmowania i przemieszczenia masy oraz oblodzenia
na krzywa ramion prostujacych. Wplyw przechylu i przeglebienia na
krzywa ramion prostujacych. Wyznaczanie statycznych katow
przechylu statku na krzywej ramion prostujacych.

J Statecznos¢ statku w warunkach morskich. Statecznos¢ dynamiczna | 4 6 IEKP30, EKP31 9.8.3.3,
jstatku. Wykres ramion stateczno$ci dynamicznej, praca ramion 9.8.3.10,
prostujacych. Kat dynamicznego przechytu statku i sposoby jego 0.8.3.11,
wyznaczania. Ramie momentu od dziatania wiatru. Wplyw wiatru i 9.8.3.13
falowania na statecznos¢ dynamiczna statku. Model fizyczny przyjety
w Przepisach ISC. Dynamiczny moment wywracajacy statek.

o Kryteria oceny statecznosci wg PRS i IMO (ISC). Wykres 4 4 [EKP29 9.8.3.12,
imaksymalnych warto$ci rzednej srodka masy statku i zastosowanie 9.8.3.13,
g0 do oceny statecznosci statku. 9.8.3.28

1o lUrzadzenia i programy wykorzystywane do obliczen 2 2 IEKP29 9.8.3.22
statecznosciowych i do kontroli statecznosci. Wykorzystanie
programow komputerowych do planowania, oceny i optymalizacji
stanu zaladowania.

Semestr VI

Lp. Zagadnienia Liczba godzin [Odniesienie do[Odniesieni
EKP dla e do RPS
WIC|L|[P|S| przedmiotu

il Statecznosc¢ statku przewozacego ladunek ziarna luzem. Wpltyw 5 6 0.8.3.14
Ziarna na statecznos¢ statku. Wspolczynniki zaladowania i osiadania
zboza. Ocena statecznosci statku przewozacego calookretowy fadunek]

Ziarna - kryteria statecznosciowe SOLAS 74. Wykorzystanie
tandardowych formularzy stuzacych do oceny statecznosci przy
rzewozie ziarna na statku z/bez dokumentacji do przewozu ziarna.
abezpieczanie powierzchni ziarna przed przesypaniem.

P iezatapialnos¢ statku. Klasa niezatapialnosci. Pojecia: stopnien 6 8 0.8.1.14,

atapialno$ci przedziaty, linia graniczna, poklad grodziowy, krzywa 0.8.3.28,
rodziowa, wspolczynnik podzialu grodziowego. Obliczanie 0.8.3.29
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|Steinera do obliczania momentu bezwladnos$ci wodnicy uszkodzonej.

B

Statecznos¢ statku podpartego. Wejscie statku na mielizne. Podparcie
unktowe. Osiadanie w porcie ptywowym. Dokowanie w doku
uchym, ptywajacym. Obliczanie reakcji gruntu, wypornosci,

ysokosci metacentrycznej statku podpartego. Warunek sptyniecia
tatku z przeszkody. Obliczanie statecznosci i polozenia statku
tojacego na mieliznie. Sprawdzenie mozliwo$ci samodzielnego
ejScia statku z mielizny. Wyznaczanie zanurzenia krytycznego
odczas dokowania statku.

0.8.3.27,
9.8.3.29

lasciwosci morskie statku. Ruch statku na fali i jego wplyw na
tatecznos¢ statku oraz wytrzymatosc kadtuba i mocowan tadunku: -
jawiska towarzyszace kotysaniu, - rezonans i warunki jego
ystepowania, - obliczanie amplitudy kotysan i przys$pieszen
adluba, - sposoby zapobiegania nadmiernym kotysaniom -
tabilizacja kotysan, - wytrzymalos¢ kadluba na fali. Informacje o
wlasciwosciach morskich statku i sposéb ich wykorzystania. Wykresy
przyspieszen. Obliczanie sit masowych dzialajacych na fadunek,
mechanizmy i konstrukcje kadtuba statku. Obciazenia dynamiczne
statku na fali. Statecznos¢ statku na fali nadazajacej, rezonans
lkkolysan poprzecznych, kolysanie parametryczne, broaching, surf-
riding, slamming i zalewanie poktadu. Wytyczne dla kapitana,
unikanie sytuacji niebezpiecznych (Circ. 1228).

0.8.1.12,
0.8.3.23,
0.8.3.25,
0.8.3.26

IKompleksowa ocena eksploatacyjnego stanu zaladowania.
IPlanowanie stanu zaladowania statku z uwzglednieniem: -
wspolczynnika sztauerskiego tadunku, - kryteriow statecznosci, -
wytycznych w informacji o statecznosci, - dlugosci podrozy, -
ograniczen zanurzenia oraz gestosci wody w porcie wyjscia i
docelowym. Informacja o statecznosci dla kapitana. Wykorzystanie
[programéw komputerowych.

0.8.3.20,
0.8.3.21

Wplyw stanu zaladowania i predkosci statku oraz stanu morza i kata
kursowego wzgledem fali na statecznos¢ statku - analiza z
wykorzystaniem programu komputerowego.

0.8.3.24

Semestr VIII

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

Odniesienie do

W

C

L

P

S

EKP dla
przedmiotu

Odniesieni
e do RPS

Sprawdzic statecznos¢ dla dwdch stanéw zatadowania (100% i 10%
zapasOw) w oparciu o sztauplan oraz zaplanowac rozchodowanie
zapasow tak by straty statecznosci byly jak najmniejsze.

Sprawdzic statecznos¢ dla jednego stanu zaladowania, dowolnie
wybranego z trasy podrdzy wraz z podaniem zanurzen i
przeglebienia statku. Sprawdzenie powinno by¢ oparte na podstawie
kryteriow stateczno$ci obowiazujacych w kraju bandery statku
(ewentualnie kryteria ISC).

W przypadku niewykorzystanej nosnosci statku, sprawdzic
imozliwos¢ wziecia tadunku pokladowego o jak najwiekszej masie
spelniajac wymagania kryteriéw statecznosci.

IDla stanu zatadowania z p.2, sprawdzi¢ statecznos¢ statku na
imieliznie oraz przeprowadzi¢ analize mozliwosci samodzielnego
zejécia z niej. Przyja¢, ze wejscie statku na mielizne spowodowato
Zzmniejszenie zanurzenia dziobu o 20% i zwiekszenie zanurzenia rufy
0 5%. Dodatkowo przyjac, ze podparcie jest punktowe.

Dla wybranego stanu zaladowania z punktu 2, obliczy¢ statecznos¢ w
stanie awaryjnym przyjmujac odpowiedni wspotczynnik zatopienia,
zaleznie od rodzaju przewozonego tadunku, przy zatopieniu tadowni
do poziomu wody zaburtowej (koncowy stan zatopienia). Obliczenia
przeprowadzi¢ metoda przyjetej masy - oceni¢ statecznos¢ statku
uszkodzonego.

INa podstawie pomiaru zanurzen przed i po zaladunku, okresli¢ ilos¢
tadunku znajdujacego sie na statku. Jezeli obliczona masa tadunku
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0zni sie od wyszczegolnionej w danym stanie zaladowania, omowic
rzyczyny roznic. Na statku pasazerskim okresli¢ wypornosc dla
woch réznych stanow zaladowania. Przedstawi¢ warunki i sposob
rzeprowadzenia draught survey.

7 Eeieli statek posiada dokumentacje na przewoz ziarna luzem,

prawdzi¢ jego stateczno$c z fadunkiem ziarna. Gdy statek przewozi
ziarno luzem, obliczenia przeprowadzi¢ dla rzeczywistego stanu
zatadowania. W przypadku, gdy statek nie wozil ziarna, obliczenia
wykonac dla stanu zaladowania: dwie tadownie zapelnione do
polowy, pozostate pelne. Obliczenia przeprowadzi¢ na formularzu
(dowolnego typu) do przewozu ziarna.

burcie.

8 Obliczy¢ przyspieszenia dzialajace na tadunki lub elementy kadtuba,
umieszczone w trzech punktach: - na srédokreciu, na najwyzszym
pokladzie przy burcie, - na dziobie w plaszczyznie symetrii, - w 1/5
dtugosci statku od pionu dziobowego na gérnym pokladzie przy

Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegdlnych efektow)

Symbol EKP

Test Egzamin Egzamin | Kolokwium [ Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
ustny pisemny praktyczne

EKP1

EKP2

EKP3

EKP4

EKP5

EKP6

EKP7

EKP8

EKP9

EKP10

EKP11

EKP12

EKP13

EKP14

EKP15

EKP16

EKP17

EKP18

EKP19

EKP20

EKP21

X[ X[ [ | 2R =) =] | | | X R | PR 2R =] | = X < <

EKP22

EKP23

EKP24

EKP25

EKP26

EKP27

EKP28

EKP29

EKP30

EKP31

X[ X[ | | | | | =] =
b

x| X[ =X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Semestr

Ocena pozytywna (min. dostateczny)

1

60% kolokwia w czasie semestru; 20% sprawozdanie z laboratoriow; 10% aktywnos¢ na zajeciach;
10% uczestnictwo na zajeciach.
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[10% uczestnictwo na zajeciach

v 60% kolokwia w czasie semestru; 20% sprawozdanie z laboratoriow; 10% aktywnos¢ na zajeciach;

\4 60% kolokwia w czasie semestru; 20% sprawozdanie z laboratoriow; 10% aktywnos¢ na zajeciach;
[10% uczestnictwo na zajeciach
VI 60% kolokwia w czasie semestru; 20% sprawozdanie z laboratoriow; 10% aktywnos¢ na zajeciach;
[10% uczestnictwo na zajeciach
VIII Zaliczenie praktyczne
Naktlad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci aktywnosci
W C L P S
Godziny kontaktowe 110 95
Czytanie literatury 30 25
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 20
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 30 25
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 10 10
Udzial w konsultacjach 10 10
Facznie godzin 190 185
t.aczny naklad pracy studenta 375
Liczba punktow ECTS 7 | | 7
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 14
Obciazenie studenta zwiazane z zajeciami praktycznymi 115
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych 245
bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich

Literatura
Literatura podstawowa

Literatura uzupelniajaca
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Kucharski S., Wieckiewicz W., 1997. Obliczenia masy i wspolrzednych srodka masy statku, Gdynia:
Wyisza Szkota Morska w Gdyni.
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Rejestr Statkow.
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Miedzynarodowa Konwencja o Pomierzaniu Pojemnosci Statkdw - (TONNAGE), Gdansk: Polski
Rejestr Statkow.

Miedzynarodowa Konwencja o Zapobieganiu Zanieczyszczeniu Morza przez Statki (MARPOL
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Wieckiewicz W., 2008. Budowa kadlubow statkéw morskich, Gdynia: Wydawnictwo Akademii
Morskiej.
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Przepisy klasyfikacji i budowy statkéw morskich 2002, Czes¢ IX, Materialy i spawanie, Gdansk:
Polski Rejestr Statkow.

Przepisy klasyfikacji i budowy statkéw morskich 2002, Czes¢ III, Wyposazenie kadluba, Gdansk:
Polski Rejestr Statkow.

Wieckiewicz W., 2001. Instalacje kadlubowe statkow morskich, Gdynia: Wyzsza Szkota Morska w
Gdyni.

Wieckiewicz W., 2003. Urzadzenia pokladowe na statkach towarowych, Gdynia: Wydawnictwo
Akademii Morskiej w Gdyni.

Dudziak J., 2007. Teoria okretu, Gdynia: Trademar.

Szozda Z., 2004. Statecznos¢ statku morskiego, Szczecin: Akademia Morska w Szczecinie.
Wieckiewicz W., 2006. Podstawy ptywalnosci i statecznosci statkow handlowych, Gdynia:
Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni.
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Elsevier Ocean Engineering Book Series, volume 9, Elsevier.

Pawlowski M., 2004. Subdivision and damage stability of ships, Gdansk: Fundacja Promocji
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Miedzynarodowa konwencja o liniach tadunkowych, 1966 (Konwencja LL 1966). 2000. Gdansk:
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Dudziak J., 1980. Okret na fali, Gdansk: Wydawnictwo Morskie.

International Code for the Safe Carriage of Grain in Bulk (IGC Code). IMO, London 1991.
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