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Nr:

Przedmiot:

MATEMATYKA

Kierunek / Poziom ksztalcenia:

NAWIGACJA / PIERWSZEGO STOPNIA

Forma studiow: STACJONARNE
Profil ksztalcenia: PRAKTYCZNY
Specjalnos¢:
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
SEMESTR | ECTS
w C L P w C L P S
I 9 3 2 60 60
II 6 3 3 45 45
Razem w czasie studiows 210

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy przedmiotu)

[ 1 [Znajomo$é pojec i twierdzen z programu profilu podstawowego matematyki w szkole éredniej.

Cele przedmiotu

1 |Przekazanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci w zakresie matematyki, niezbednych do studiowania pozostatych
przedmiotow.

2 [Uzyskanie przez studenta umiejetnosci postugiwania sie aparatem matematycznym z zakresu algebry liniowej i
fnalizy matematycznej oraz wykorzystania ich do rozwiazywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych
dziedzinach nauki i techniki.

3 [Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu rachunku prawdopodobienstwa, statystyki opisowej i matematycznej oraz
zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiazywania zagadnien teoretycznych i praktycznych.

Efekty ksztalcenia dla calego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia

EKP1 [Wykorzystac wiedze z matematyki do formulowania i rozwiazywania typowych, prostych zadan Na_Wo1
nautycznych i inzynierskich. Na_U15
EKP2 [Stosowac wiedze matematyczna i odpowiedni aparat matematyczny do wykonania obliczen Na_Wo1
nautycznych i eksploatacyjnych oraz interpretacji ich wynikow. Na_U11
EKP3 |Wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania praktycznych zadan nautycznych i eksploatacyjnych| Na_W01
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne. Na_U12
EKP4 [Ksztalci¢ sie samodzielnie m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. Na_Ko1
Tresci programowe
Semestr I
Lp. Zagadnienia Liczba godzin [Odniesienie do|Odniesieni
EKP dla e do RPS
WIC|L|P|S przedmiotu
il Wiadomosci uzupetniajace dotyczace ciagdw. Granica ciagu. Granica | 8 |10 EKP1, EKP2, (.1.4.1,
funkcji, podstawowe metody obliczania granic funkcji, ciaglos¢ [EKP3, EKP4 0.1.4.2,
funkcji. Funkcje jednej zmiennej i ich wlasnosci - powtorzenie i 9.1.4.3,
uzupelnienie wiadomosci (funkcje potegowe, wielomianowe, 9.1.5.4
wymierne, wykladnicze, logarytmiczne). Powtdrzenie i wiadomosci
uzupelniajace dotyczace funkcji trygonometrycznych i
cyklometrycznych, wykresy tych funkcji.
7 Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Definicja pochodnej| 14 | 14 [EKP1, EKP2,
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i rozniczki funkcji i ich interpretacja graficzna. Monotonicznos¢ i
ekstrema, wypuklos¢ i punkty przegiecia, asymptoty funkcji jednej
zmiennej. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Pochodna funkcji
zozonej i funkcji odwrotnej. Pochodne i r6zniczki wyzszych rzedow.
Regula de L’'Hospitala. Twierdzenia Rolle’a, Lagrange’a i Taylora.
Wz6r Maclaurina.

[EKP3, EKP4

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Definicja funkcji
pierwotnej i catki nieoznaczonej, podstawowe wlasnosci i wzory
rachunku calkowego. Metody calkowania, catkowanie przez
podstawienie oraz przez czesci. Calkowanie funkcji wymiernych,
rozklad na utamki proste. Catkowanie funkcji niewymiernych i
trygonometrycznych. Catka oznaczona Riemanna i jej interpretacja
geometryczna. Wlasnosci catki oznaczonej, wzor Leibniza — Newtona,
zamiana zmiennych w calce oznaczonej. Calki niewlasciwe.
Zastosowanie calek w geometrii i fizyce. Calkowanie przyblizone.

18

16

[EKP1, EKP2,
[EKP3, EKP4

Elementy algebry. Definicja liczby zespolonej, interpretacja
geometryczna liczb zespolonych. Postac algebraiczna,
trygonometryczna i wykladnicza liczby zespolonej. Dzialania na
liczbach zespolonych. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb
zespolonych. Twierdzenia de Moivre’a. Definicja macierzy. Dzialania
na macierzach. Rzad i wyznacznik macierzy, macierz odwrotna.
[Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Cramera i Kroneckera-
Capellego.

12

12

[EKP1, EKP2

Geometria analityczna w przestrzeni. Rachunek wektorowy, iloczyn
skalarny, wektorowy i mieszany. Prosta i plaszczyzna w przestrzeni.
Krzywe stozkowe, powierzchnie drugiego stopnia.

[EKP1, EKP2

Semestr 11

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

Odniesienie do|

A4

C

L

P

S

EKP dla
przedmiotu

Odniesieni
e do RPS

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Definicja funkcji
dwoch zmiennych, granica i ciaglo$¢ funkcji dwoch zmiennych.
IPochodne czastkowe, pochodne funkcji ztozonej, pochodne
kiierunkowe, gradient funkcji. Ekstrema funkcji dwoch zmiennych.
Rozniczka zupelna i jej zastosowanie. Wz6r Taylora.

9

[EKP1, EKP2,
[EKP3, EKP4

Rachunek calkowy funkcji wielu zmiennych. Catka podwojna w
prostokacie, catka po obszarze normalnym. Zamiana zmiennych w
calce podwdjnej, zastosowania catki podwdjnej do obliczania
objetosci bryl, pola obszaru plaskiego, momentéw statycznych i
srodka ciezkosci. Calka potrdjna.

[EKP1, EKP2,
IEKP3

Szeregi liczbowe: definicja szeregu liczbowego, zbieznosc szeregu o
wyrazach dodatnich, kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych
Cauchy’ego, d’Alamberta, calkowe, porownawcze, szeregi o wyrazach
dowolnych, szeregi naprzemienne, kryterium Leibnitza, obliczanie
przyblizonych wartosci sum szeregu liczbowego, szacowanie bledu.

EKP1, EKP2,
EKP3

[Elementy rachunku prawdopodobienstwa. Definicja aksjomatyczna
prawdopodobienstwa, podstawowe wzory i wlasnosci,
prawdopodobienstwo geometryczne. Zmienne losowe dyskretne i
ciagle. Dystrybuanta zmiennej losowej, funkcja
prawdopodobienstwa i funkcja gestosci prawdopodobienstwa.
Momenty zwykle i centralne, parametry rozkladu zmiennej losowe;j:
wartos¢ oczekiwana, wariancja, moda, mediana, kwantyle. Wybrane
rozklady zmiennej losowej dyskretnej i ciaglej, ich charakterystyki
funkcyjne i liczbowe. Zmienne losowe dyskretne dwuwymiarowe,
niezaleznos$¢ zmiennych losowych, kowariancja, wsp6tczynnik
lkcorelacji.

[EKP1, EKP2,
[EKP3, EKP4

IPodstawy statystyki. Elementy statystyki opisowej - pojecie populacji
i proby losowej, podstawowe statystyki. Estymacja punktowa i
przedzialowa. Podstawy wnioskowania statystycznego. Weryfikacja
hipotez - podstawowe testy parametryczne dla pojedynczej probki

15

15

EKP1, EKP2,
EKP3, EKP4
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raz dla dwoch probek, nieparametryczne testy istotnosci, test
godnosci chi-kwadrat Pearsona.

Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegdlnych efektow)

Symbol EKP Test Egzamin Egzamin [ Kolokwium | Sprawozdanie [ Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
ustny pisemny praktyczne

EKP1 X X

EKP2 X X

EKP3 X X

EKP4 X X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

It Student uzyskal zakladane efekty ksztalcenia oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnosnie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczal na wyklady i ¢wiczenia (dopuszczalne 2
nieobecnosci). Ocena z zaliczenia w 67% sklada sie z wynikow kolokwidw i 33% pracy na
zajeciach cwiczeniowych. Ocena z egzaminu jest w 100% ocena z egzaminu. Ocena koncowa z
przedmiotu sklada sie ze sSredniej wazonej z egzaminu, wynikow kolokwiow i aktywnosci na
cwiczeniach, po pozytywnym zaliczeniu kolokwiéw i egzaminu.

I Student uzyskat zakladane efekty ksztalcenia oraz spelnia wymagania konwencji STCW
odnos$nie zaliczenia przedmiotu. Uczeszczal na wyklady i ¢wiczenia (dopuszczalne 2
mieobecnosci). Ocena z zaliczenia w 67% sklada sie z wynikow kolokwiow i 33% pracy na
zajeciach ¢wiczeniowych. Ocena z egzaminu jest w 100% ocena z egzaminu. Ocena koncowa z
przedmiotu sklada sie ze Sredniej wazonej z egzaminu, wynikéw kolokwiow i aktywnosci na
cwiczeniach, po pozytywnym zaliczeniu kolokwidw i egzaminu.

Naklad pracy studenta

Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci hktywnosci

W C L P S

Godziny kontaktowe 105 105
Czytanie literatury 34 34
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 30 40
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 4 8
Udziat w konsultacjach 15 15
Facznie godzin 188 202
F.aczny naklad pracy studenta 390
Liczba punktow ECTS 7 | 8 ] |
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 15
Obciazenie studenta zwiazane z zajeciami praktycznymi
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych 252
bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich

Literatura

Literatura podstawowa

1. Aczel A. D., "Statystyka w zarzadzaniu", PWN, Warszawa 2000.

2. Gancarzewicz J., ,,Algebra liniowa z elementami geometrii”, Wydawnictwo Naukowe U], Krakow, 2001.

3. Gewert M., Skoczylas Z., ,Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2015.
4. Gewert M., Skoczylas Z., ,Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2015.
5. Hanusz Z., Tarasinska J., , Statystyka matematyczna”, Wydawnictwo AR w Lublinie, 2006.

6. Jankowska K., Jankowski T., ,Zadania z matematyki wyzszej”, Wydaw. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1999.

7. Jankowska K., Jankowski T., ,Funkcje wielu zmiennych, calki wielokrotne, geometria analityczna”, wyd. 8. Gdansk, 2015.

8. Kolowrocki K., Kwiatuszewska-Sarnecka B., ,Matematyka — Wyktad, Kurs podstawowy”, UMG 2020.

9. Kotowrocki K., ,Matematyka, Wyklad dla studentow”, cz.1i cz.2, Fundacja Rozwoju AM, 2002;

10. Krysicki W., Wlodarski L., ,Analiza matematyczna w zadaniach”, cz.11i cz.2, PWN, Warszawa, 2016.
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11. Krysicki W.., Bartos J., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M., ,Rachunek Prawdopodobienstwa i Statystyka matematyczna w
zadaniach”, cz.11i cz.2. PWN. Warszawa 2006.

12. Krzysko M., ,Statystyka matematyczna”, Wyd. Naukowe UAM, Poznan, 2004.

13. Wikiet B., "Matematyka, Podstawy z elementami matematyki wyzszej", Wydawnictwo PG, Gdansk, 2009.

Literatura uzupelniajaca

1. Bialynicki-Birula A., ,,Algebra liniowa z geometria”, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Biblioteka Matematyczna t.48, Warszawa,
1979.

2. Gewert M., Skoczylas Z., ,Wstep do analizy i algebry. Teoria, przyklady, zadania.”, Wroclaw, 2022.

3. Gewert M., Skoczylas Z., ,Analiza matematyczna 1. Przyklady i zadania”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2015.

4. Gewert M., Skoczylas Z., ,Analiza matematyczna 2. Przyklady i zadania”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

5. Gleichgewicht B., ,Algebra”, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw, 2002.

6. Jankowska K., Jankowski T., ,Zbior zadan z matematyki”, Wydaw. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 1998.

7. Jokiel-Rokita A., Magiera R., "Modele i metody statystyki matematycznej w zadaniach", Gis, Wroctaw, 2007.

8. Luszniewicz A., ,Statystyka nie jest trudna. Metody wnioskowania statystycznego”. PWE, Warszawa, 1998.

9. Magiera R., "Modele i metody statystyki matematycznej", Gis, Wroctaw, 2007.

10. Stankiewicz W., Wojtowicz J., ,Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych”, Warszawa, 1995.

Prowadzacy przedmiot

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. Agnieszka Blokus-Dziula ZMMMT

dr inz. Mateusz Torbicki ZMMMT

2. Pozostate osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Beata Magryta-Mut ZMMMT
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