UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI - WYDZIAE NAWIGACY]JNY
Nr: Przedmiot: |MATEMATYKA
Kierunek / Poziom ksztalcenia: |TRANSPORT / PIERWSZEGO STOPNIA
Forma studiow: STACJONARNE
Profil ksztalcenia: OGOLNOAKADEMICKI
Specjalnos¢:
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
SEMESTR | ECTS
w C L P S w C L P S
I 9 60 60
II 6 30 30
Razem w czasie studiow] 180
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy przedmiotu)
[ 1 [Znajomo$é matematyki z zakresu szkoty $redniej.
Cele przedmiotu
[ 1 [Fdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu matematyki potrzebnych do rozwigzywania probleméw technicznych.
Efekty ksztalcenia dla calego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia
EKP1 |Praktycznie wykorzystuje zdobyta wiedze z matematyki przy rozwiazywaniu probleméw na Na_W03
przedmiotach zawodowych. Na_U05
Na_Uo06
EKP2 [Swobodnie postuguje si¢ aparatem analizy matematycznej przy opisie zagadnien technicznychiich | Na_W03
interpretacji. Na_U05
Na_Uo06
EKP3 [Postuguje sie aparatem matematycznym przy formulowaniu problemow transportowych i Na_W03
logistycznych w terminach macierzy i wykonuje operacje na macierzach; rozwiazuje uktady réownan | Na_U05
liniowych. Na_U06
EKP4 |Posiada umiejetnos¢ interpretowania pojec z zakresu transportu i logistyki w terminach funkcji i Na_W03
relacji; stosowania aparatu logiki. Na_U05
Na_Uo06
EKP5 [Posiada umiejetnosc obliczania prawdopodobienstwa zdarzen, wartosci sredniej, wariangji i Na_U05
odchylenia standardowego. Na_U06
EKP6 [Potrafi rozwiaza¢ sformulowany problem za pomoca narzedzi matematycznych oraz zinterpretowa¢ | Na_U05
wynik. Na_Uo06
EKP7 [Potrafi pracowac samodzielnie i prawidlowo identyfikowac cele oraz priorytety stuzace realizacji Na_Ko01
[postawionego zadania.
EKP8 |Potrafi wspoéldzialac w grupie przyjmujac w niej rozne role i funkcje, uczestniczac odpowiedzialnie if Na_KO02
pktywnie na rzecz rozwigzywaniu wspdlnych problemoéw.
Tresci programowe
Semestr I
Lp. Zagadnienia Liczba godzin [Odniesienie do[Odniesieni
EKP dla e do RPS
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wlclL|p|s| przedmiotu

il IAlgebra liniowa. Macierze: podstawowe pojecia, dzialania na 1212 [EKP1, EKP3,
imacierzach; Wyznaczniki: metody obliczania wyznacznika, wlasnosci IEKP5, EKP6,
wyznacznika; Uklady réwnan liniowych: wzory Cramera, twierdzenie [EKP7, EKP8
IKroneckera-Capellego; Liczby zespolone: postac algebraiczna,
trygonometryczna, wykladnicza, dziatania na liczbach zespolonych,
interpretacja geometryczna zbioréw liczb zespolonych.

" Ciagi liczbowe. Ciag arytmetyczny i geometryczny, granice wlasciwe i| 4 | 4 [EKP1, EKP3,
niewlasciwe ciagow liczbowych, liczba e. IEKP5, EKP6,

[EKP7, EKP8

B IPowtorzenie wiadomosci o funkcjach jednej zmiennej. Funkcje 818 [EKP1, EKP3,
elementarne, funkcje trygonometryczne i cyklometryczne. Granica i [EKP5, EKP6,
ciaglos¢ funkcji: definicje Cauchy'ego i Heinego, wlasnos$¢ Darboux, [EKP7, EKP8
twierdzenie Weierstrassa o osiagganiu kresow przez funkcje ciagla,
granice niewlasciwe;

! [Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej. Definicja pochodnej| 12 | 12 IEKP1, EKP2,
w punkgcje i jej interpretacja; Definicja rézniczki funkcji jednej [EKP4, EKP5,
zmiennej. Pochodna funkcji zlozonej. Pochodne i r6zniczki wyzszych [EKP6, EKP7,
rzedow. Lemat Fermata. Twierdzenia Rolle’a, Lagrange’a i [EKP8
Cauchy’ego o wartosci sredniej. Regula L’Hospitala. Badanie
przebiegu zmiennosci funkcji;

b Rachunek caltkowy funkcji jednej zmiennej. Pojecie funkcji 12112 [EKP1, EKP2,
pierwotnej i calki nieoznaczonej, podstawowe wlasnosci i wzory [EKP4, EKP5,
rachunku calkowego. Calkowanie przez podstawienie oraz przez [EKP6, EKP7,
czesci. Catkowanie funkcji wymiernych i pewnych funkcji [EKPS
nmiewymiernych, trygonometrycznych i cyklometrycznych. Catka
oznaczona Riemanna i jej interpretacja geometryczna. Wlasnosci catki
oznaczonej, zamiana zmiennych w calce oznaczonej. Catki
niewlasciwe. Geometryczne zastosowanie catek do obliczania
objetosci i pdl powierzchni bryl obrotowych oraz dlugosci tukow.

6 Rownania rézniczkowe. Definicja rownania rézniczkowego i 818 IEKP1, EKP2,
zagadnien brzegowych. Rozwiazywanie wybranych typéw ré6wnan IEKP4, EKP5,
rézniczkowych: Réwnania rézniczkowe o rozdzielonych zmiennych. [EKP6, EKP7,
Réwnania rézniczkowe liniowe pierwszego rzedu. Rozwiazywanie IEKP8
rownan niejednorodnych (metoda uzmienniania statej, metoda
przewidywan). Rd6wnania rézniczkowe liniowe drugiego rzedu o
statych wspoélczynnikach.

7 iGeometria analityczna w przestrzeni. Dzialania na wektorach, 44 [EKP1, EKP3,
réwnanie prostej i plaszczyzny w przestrzeni; powierzchnie drugiego IEKP5, EKP6,
jstopnia. [EKP7, EKP8

Semestr IT

Lp. Zagadnienia Liczba godzin [Odniesienie do|Odniesieni
EKP dla e do RPS
WIC|L|P|S przedmiotu

il Rachunek rozniczkowy funkcji wielu zmiennych. Definicja funkcji | 8 | 8 [EKP1, EKP2,
dwoch zmiennych, dziedzina. Pochodne czastkowe i kierunkowe IEKP4, EKP5,
funkcji dwoch zmiennych, pochodne funkcji ztozonej, pochodne [EKP6, EKP7,
funkcji uwiklanej. Wyznaczanie ekstremow lokalnych funkcji dwéch EKP8
zmiennych. Rézniczka zupelna i jej zastosowanie.

P Rachunek caltkowy funkcji wielu zmiennych. Catka podwdjna w 818 [EKP1, EKP2,
prostokacie, calka po obszarze normalnym. Zamiana zmiennych w [EKP4, EKP5,
calce podwojnej, zastosowania calki podwdjnej do obliczania [EKP6, EKP7,
objetosci bryl, pola obszaru plaskiego, momentow statycznych i [EKPS
Srodka ciezkosci. Calka potréjna (informacyjnie).

B Szeregi liczbowe. Definicja szeregu liczbowego, zbieznos¢ szeregow | 6 | 6 [EKP1, EKP2,
o wyrazach dodatnich. Kryteria zbieznosci szeregow liczbowych: [EKP4, EKP5,
kryterium Cauchy’ego, d’Alamberta, catkowe, por6wnawcze; Szeregi IEKP6, EKP7,
liczcbowe o0 wyrazach dowolnych, szeregi naprzemienne, kryterium [EKP8
ILeibniza. Obliczanie przyblizonych wartosci sum szeregu
liczbowego, szacowanie btedu.
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i Elementy rachunku prawdopodobienstwa. Zmienne losowe 818 [EKP1, EKP2,

dyskretne i ciagte. Dystrybuanta zmiennej losowej, funkcja [EKP4, EKP5,
prawdopodobienstwa i funkcja gestosci prawdopodobienstwa. [EKP6, EKP7,
Momenty zwykle i centralne, parametry rozkladu zmiennej losowe;j: [EKP8

wartos$¢ oczekiwana, wariancja, moda, mediana, kwantyle. Wybrane
rozklady zmiennej losowej dyskretnej i ciaglej, ich charakterystyki
funkcyjne i liczbowe. Rozklad normalny Gaussa.

Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegdlnych efektow)

Symbol EKP Test Egzamin Egzamin | Kolokwium [ Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
ustny pisemny praktyczne
EKP1 X X
EKP2 X X
EKP3 X X
EKP4 X X
EKP5 X X
EKP6 X X
EKP7 X
EKPS8 X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Semestr (Ocena pozytywna (min. dostateczny)

It Student uzyskat zakladane efekty uczenia sie oraz spelnia wymagania konwencji STCW. Na
wykladach i ¢wiczeniach dopuszcza nie wiecej niz 2 nieobecnosci. Ocena koncowa z przedmiotu
(OC) w tym semestrze sklada sie ze sredniej wazonej z egzaminu (E) i dwdch kolokwiow (K) i
laktywnosci na ¢wiczeniach (A) wg wzoru OC=50%E+40%K+10%A z zaokragleniem do skali ocen
obowiazujacych w UMG.

1 Student uzyskal zakladane efekty uczenia si¢ oraz spelnia wymagania konwencji STCW. Na
wykladach i ¢wiczeniach dopuszcza nie wiecej niz 2 nieobecnosci. Ocena koncowa z przedmiotu
(OC) w tym semestrze sklada si¢ ze Sredniej wazonej z egzaminu (E) i dwoch kolokwiow (K) i
laktywnosci na ¢wiczeniach (A) wg wzoru OC=50%E+40%K+10%A z zaokragleniem do skali ocen

obowiazujacych w UMG.
Naktlad pracy studenta
zacunkowa liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci ktywnosci
W C L P S
Godziny kontaktowe 90 90
Czytanie literatury 30 30
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 50 60
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 8 8
Udzial w konsultacjach 6 12
Facznie godzin 184 200
E.aczny naklad pracy studenta 384
Liczba punktow ECTS 7 | 8 | |
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15
Obciazenie studenta zwiazane z zajeciami praktycznymi
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych 214
bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich

Literatura

Literatura podstawowa

Kotowrocki K., Matematyka, Wyklad dla studentow, czes¢ 1, 2, Fundacja Rozwoju AM, 2002;
Krysicki W., Wlodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I, I, PWN, Warszawa, 2016.
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Stankiewicz W., Wojtowicz J., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Warszawa 1995;

A. Bialynicki-Birula, Algebra liniowa z geometria, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Biblioteka Matematyczna t.48, Warszawa 1979.
J. Gancarzewicz, Algebra liniowa z elementami geometrii, Wydawnictwo Naukowe UJ, Krakow, 2001.

B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw, 2002.

T. Gerstenkorn, T. Srédka, Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa. Pafistwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1983
Literatura uzupelniajaca

Stankiewicz W., Wojtowicz J., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Warszawa 1995;

A. Bialynicki-Birula, Algebra liniowa z geometria, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Biblioteka Matematyczna t.48, Warszawa 1979.
J. Gancarzewicz, Algebra liniowa z elementami geometrii, Wydawnictwo Naukowe UJ, Krakow, 2001.

W. Krysicki., J. Bartos. W. Dyczka. K. Krdolikowska. M. Wasilewski. Rachunek Prawdopodobienstwa i Statystyka matematyczna w
zadaniach, cze¢$¢ 1. PWN. Warszawa 2006.

Prowadzacy przedmiot

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna

1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr Beata Milczek KM

dr inz. Jolanta Mazurek KM

P. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz. Ewa Dabrowska KM

mgr Paulina Dul KM
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