UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI - WYDZIAE NAWIGACY]JNY

Nr: Przedmiot: |MECHANIKA TECHNICZNA

Kierunek / Poziom ksztalcenia: |TRANSPORT / PIERWSZEGO STOPNIA
Forma studiow: STACJONARNE

Profil ksztalcenia: OGOLNOAKADEMICKI

Specjalnos¢: EKSPLOATACJA SYSTEMOW TRANSPORTOWYCH
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
SEMESTR | ECTS
w C L P S w C L P S
II 6 15 30 15
Razem w czasie studiows 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy przedmiotu)

[ 1 [Znajomo$¢ algebry, geometrii i podstaw rachunku rézniczkowego.

Cele przedmiotu

1 [Celem ksztalcenia jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki technicznej. Umiejetnosci
przeprowadzenia podstawowych obliczen wytrzymatosci osi, walow, polaczen nitowych oraz tozysk.

Efekty ksztalcenia dla calego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia

EKP1

Ma podstawowa wiedze w zakresie podstawowych pojec¢ mechaniki, modeli ciala rzeczywistego,
skladania sil, warunkéw rownowagi plaskich ukladéw sil.

Na_W18
Na_U05

EKP2

Potrafi wykona¢ obliczenia naprezen i odksztalcen przy ptaskim stanie obciazenia.

Na_W18
Na_U05
Na_U09
Na_K02

EKP3

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe proby wytrzymalosciowe metali, badanie lin stalowych.

Na_W18
Na_U05
Na_U08
Na_U09
Na_Ko01

EKP4

7na metody okreslania wplywu naprezenia zmiennego na wytrzymalos¢, proby zmeczeniowe

elementow metalowych,

metody komputerowe stosowane do rozwiazywania kratownic.

Na_W18
Na_U05
Na_U08
Na_U09
Na_K02
Na_K09

Semestr 11

Tresci programowe

Lp.

Zagadnienia Liczba godzin [Odniesienie do

EKP dla

WIC|L|[P|S]| przedmiotu

Odniesieni
e do RPS

il PODSTAWY MECHANIKI. Podstawowe pojecia mechaniki. Modele | 2 | 2 [EKP1
ciala rzeczywistego. Sila — wlasnosci. Sily i uklady sit. Warunki
rownowagi dwdch sil. Wiezy i ich reakcje. Jednostki miar, skalary i
wektory, dziatlania na wektorach.
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IPLASKI UKLAD SIL ZBIEZNYCH. Sumowanie i rozkladanie sit,
wielobok sil. Wykreslne i analityczne skladanie sit zbieznych,
rzutowanie sil na osie uktadu wspoélrzednych, twierdzenie o sumie
rzutow, analityczne i wykreslne warunki rownowagi ptaskiego
ukladu sil zbieznych.

[EKP1

IPEASKI UKLAD SIE. DOWOLNYCH. Moment sity wzgledem
punktu. Para sil. Twierdzenie o trzech sitach. Analityczne skladanie
plaskich uktadow sil. Analityczne warunki rownowagi ptaskich
uktadow sil.

EKP1

PRZESTRZENNY UKLEAD SIt ZBIEZNYCH. Rzutowanie sit na osie
przestrzennego ukladu wspotrzednych. Warunki réownowagi
przestrzennego ukladu sit zbieznych.

[EKP1

PRZESTRZENNY UKLAD SIt DOWOLNYCH. Rzutowanie sit.
IPojecie momentu sily wzgledem punktu i osi. Moment gléwny.
Warunki rownowagi dowolnego przestrzennego ukladu sil.

EKP1

SRODKI CIEZKOSCI LINII MATERIALNYCH, POWIERZCHNI I
BRYL. Pojecie i rodzaje tarcia, tarcie na plaszczyznie i na réwni
pochylej, tarcie slizgowe i toczne, tarcie w fozyskach, moment tarcia
czopowego.

EKP1

TARCIE. Pojecie tarcia suchego. Wspoélczynnik tarcia. Stozek tarcia.
Warunki rownowagi z uwzglednieniem tarcia. Tarcie $lizgowe.
IPojecie tarcia tocznego.

[EKP1

ROZCIAGANIE I SCISKANIE. Osiowe rozciaganie i Sciskanie.
INaprezenia dopuszczalne przy rozciaganiu i Sciskaniu. Odksztalcenia
elementow $ciskanych i rozciaganych. Obliczanie elementow
rozciaganych i Sciskanych. Doswiadczalne badania nad rozciaganiem
i Sciskaniem. Statyczna préba rozciagania metali (badanie lin
stalowych). Statyczna proba $ciskania metali.

[EKP1, EKP2,
[EKP3

SCINANIE. Czyste $cinanie. Warunki wytrzymatosci na Scinanie.
(Odksztalcenia elementéw Scinanych. Obliczenia wytrzymatosciowe
elementéw Scinanych.

EKP1, EKP2,
EKP3

1o

SKRECANIE. Moment skrecajacy, naprezenia w przekrojach
skrecanych, odksztalcenia preta skrecanego, obliczanie wytrzymatosci
walow skrecanych, obliczanie sztywnosci walow skrecanych. Badanie
sprezyn srubowych.

[EKP1, EKP2,
IEKP3

1

ZGINANIE. Zginanie belek. Moment zginajacy, sita tnaca. Wykresy
sit poprzecznych i momentéw zginajacych. Moment bezwladnosci
przekroju poprzecznego. Zginanie czyste. Analityczne obliczanie
belek. Warunki wytrzymalosci na zginanie. Linia ugiecia, strzatki
ugiecia. Obliczanie wytrzymatosci elementow zginanych. Linia i
strzalka ugiecia. Obliczanie sztywnosci elementow zginanych.
[Udarowa préba zginania. Tensometria elektro-oporowa. Badanie
ugiec belki statycznej wyznaczalnej.

[EKP1, EKP2,
[EKP3

2

WYTRZYMALOSC ZLOZONA. Zginanie ukosne, Sciskanie
nieosiowe, zginanie z réwnoczesnym rozciagganiem i Sciskaniem,
jskrecanie z réwnoczesnym zginaniem. Pomiary twardosci metali.

EKP1, EKP2,
EKP3

13

WYTRZYMALOSC ZMECZENIOWA. Wplyw naprezenia zmiennego
na wytrzymatos¢, zaleznos¢ wytrzymatosci od amplitudy i liczby
cykli, dopuszczalne naprezenia przy obciazeniach zmiennych. Wplyw|
dziatania karbu. Proby zmeczeniowe elementéw metalowych.

[EKP4

4

STATECZNOSC KONSTRUKCJI. Statecznos¢ uktadu sprezystego,
sita krytyczna, naprezenie krytyczne, wyboczenie niesprezyste i
sprezyste Obliczanie konstrukcji na wyboczenie. Zastosowanie
imetod komputerowych do rozwiazywania kratownic.

EKP1

Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegoélnych efektow)

Symbol EKP Test Egzamin Egzamin | Kolokwium [ Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
ustny pisemny praktyczne

EKP1 X X

EKP2 X X

EKP3 X
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EKP4 | | | x [ X |

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
i Pozytywna ocena z egzaminu koncowego, zaliczenia ¢wiczen i laboratoriow.
Naklad pracy studenta

Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie

bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich

Forma aktywnosci hktywnosci

W C L P S
Godziny kontaktowe 15 30 15
Czytanie literatury 15 15 15
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 15
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15 15
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 2 2
Udziat w konsultacjach 5 5 5
Facznie godzin 52 67 57
F.aczny naklad pracy studenta 176
Liczba punktow ECTS 2 | 2 2|
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 6
Obciazenie studenta zwiazane z zajeciami praktycznymi 35
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych 81

Literatura
Literatura podstawowa

Leyko J., Mechanika Ogélna. Tom 1 - Statyka i Kinematyka. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008.

Dylag Z., Jakubowicz A., Orlo$ Z., Wytrzymatos¢ Materialow. Tom 1. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007.
Niezgodzinski T., Mechanika Ogo6lna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006.
Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., Zbiér Zadan z Mechaniki Ogo6lnej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003.
Misiak J., Mechanika Techniczna. Tom 1. Statyka i Wytrzymalo$¢ Materialéw. Wydawnictwo Naukowo Techniczne, 2003

Literatura uzupelniajaca

Kozak E., Mierzejewski J., Szubra t., 'Podstawy budowy maszyn® Wyd. WSM, Szczecin, 1987

Siuta M.,'Mechanika techniczna' WSiP, Warszawa,1990

Prowadzacy przedmiot

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr hab. inz. Teresa Abramowicz-Gerigk, prof. UMG KES

R. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

mgr inz. Edyta Ksiazkiewicz KES

dr inz. Jacek Jachowski KES
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