UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI - WYDZIAE NAWIGACY]JNY

Nr: Przedmiot: |URZADZENIA NAWIGACY]JNE

Kierunek / Poziom ksztalcenia: |NAWIGACJA /DRUGIEGO STOPNIA

Forma studiow: STACJONARNE
Profil ksztalcenia: OGOLNOAKADEMICKI
Specjalnos¢: ZARZADZANIE BEZPIECZENSTWEM W TRANSPORCIE MORSKIM
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
SEMESTR | ECTS
w C L P S w C L P S
I 4 30 30
Razem w czasie studiows 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy przedmiotu)

1 [Budowa, zasada dzialania i eksploatacja urzadzen i systemow nawigacyjnych w zakresie programu studiow
pierwszego stopnia, specjalnos¢ Transport Morski, kierunek Nawigacja w Uniwersytecie Morskim w Gdyni.

2 Miedzynarodowe przepisy o zapobieganiu zderzeniom na morzu, elementy nawigacji i planowania podrozy,
podstawy manewrowania statkiem, prowadzenie tacznosci w pasmie UKF.

Cele przedmiotu

1 [Utrwalenie i pogtebienie znajomosci zasad dziatania, eksploatacji i efektywnego wykorzystania wyposazenia
nawigacyjnego statku, w tym systemow zintegrowanych.

2 |[Nauczenie zasad poprawnej konfiguracji wyposazenia nawigacyjnego statku i parametrow jego pracy w funkcji
wielkosci i wlasciwos$ci dynamicznych statku, realizowanych przez niego zadan, rejonu zeglugi i aktualnych
warunkéw hydrometeorologicznych

3 |Nauczenie zasad diagnostyki wyposazenia nawigacyjnego statku oraz wykrywania ich niewlasciwej pracy.

Efekty ksztalcenia dla calego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia

EKP1 |Ma wiedze na temat budowy, zasady dzialania, doktadnosci wskazan i ograniczen eksploatacyjnych
stosowanych na morskich statkach handlowych i jednostkach specjalistycznych réznego typu
urzadzen do okreslania i pokazywania kursu statku, jego predkosci po wodzie i nad dnem oraz
lkontroli i utrzymania zadanej wartosci kursu i/lub kata drogi statku.

EKP2 |Posiada umiejetnosci w zakresie obstugi, diagnostyki i ewentualnej kalibracji stosowanych na
morskich statkach handlowych i jednostkach specjalistycznych r6znego typu urzadzen do okreslania
i pokazywania kursu statku, jego predkosci po wodzie i nad dnem oraz kontroli i utrzymania
zadanej wartosci kursu i/lub kata drogi statku.

EKP3 [Umie dobrac typ urzadzen do okreslania i pokazywania kursu statku, jego predkosci po wodzie i nad
dnem oraz kontroli i utrzymania zadanej wartosci kursu i/lub kata drogi, a takze parametrow ich
pracy, do parametrow jednostki ptywajacej, wykonywanej przez nia zadan, rejonu zeglugi oraz
pktualnych warunkéw hydrometeorologicznych.

EKP4 [Umie obstuzy¢ sonar i echosonde jedno i wielowiazkowa, interpretowac ich wskazania oraz ocenia¢
doktadnosci.

EKP5 [Zna ograniczenia mozliwosci wykrycia radarem zjawisk lodowych oraz umie interpretowac
zobrazowanie radarowe na akwenie zalodzonym i zasniezonym.

EKP6 [Umie dobierac¢ zrodla danych wejsciowych do urzadzen radarowych w funkcji realizowanych na nie
zadan.

EKP7 [Znaiumie stosowac kryteria prezentacji danych na wskaznikach urzadzen radarowych i ECDIS.
Umie korzystac ze statkowego urzadzenia AIS za posrednictwem urzadzenia radarowego i ECDIS.

EKP8 [Zna zalecenia miedzynarodowe na temat stanowisk pracy na mostku nawigacyjnym oraz ich
rozmieszczenia i wyposazenia, a takze stosowanych przy ich projektowaniu kryteriow
ergonomicznych i wymagan dotyczacych mozliwosci prowadzenia obserwacji wzrokowej
powierzchni morza.
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EKP9

Ma wiedze na temat zasad integracji danych nawigacyjnie uzytecznych w funkcji nawigacja i
antykolizja.

EKP10

Ma wiedze na temat standardow wykorzystywanych do przesylania sygnatéow i danych miedzy
Wyposazeniem nawigacyjnym statku.

EKP11

Ma wiedze na temat celu wprowadzania, zadan i zasady pracy systemow: centralnego zarzadzania
lertami (CAM) i zarzadzania alertami na mostku nawigacyjnym (BAM). Zna definicje: alertu,
larmu awaryjnego, alarmu, ostrzezenia i sygnalu zwrécenia uwagi. Rozréznia kategorie A, Bi C

alertow oraz alerty eksploatacyjne i techniczne. Identyfikuje urzadzenia i systemy podlaczane do

ICAM i BAM. Zna zasady klasyfikacji i sposoby prezentacji poszczegdlnych typow alertow. Umie

identyfikowac konfiguracje systemow CAM i BAM oraz definiowac kryteria dzialania alertow.

EKP12

Ma wiedze na temat funkcji, komponentow i zasad konfiguracji zintegrowanego systemu
nawigacyjnego.

EKP13

Zna i identyfikuje sposoby pracy urzadzen i systemdw nawigacyjnych oraz prezentacji przez nie
informacji. Zna parametry sposobow standardowych. Umie konfigurowac i stosowa¢ sposéb
definiowany przez uzytkownika w funkcji parametréw statku i realizowanych przez niego zadan
oraz akwenu zeglugi i aktualnych warunkow ruchu i hydrometeorologicznych.

EKP14

Zna standardowe symbole graficzne prezentowane na wskaznikach nawigacyjnych.

EKP15

[Transmituje i odbiera za posrednictwem AIS wiadomosci dotyczace podrozy i bezpieczenstwa.

EKP16

Ma wiedze na temat funkcji, komponentow i zasad konfiguracji systemu mostka zintegrowanego.

EKP17

Zna i umie stosowac zasady diagnostyki poprawnosci konfiguracji i pracy systemow i urzadzen
nawigacyjnych.

EKP18

Ma wiedze na temat kierunkéw rozwoju wyposazenia nawigacyjnego statkéw morskich oraz

Wyposazenia nawigacyjnego statkow potautonomicznych i autonomicznych.

Tresci programowe

Semestr I

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

Odniesienie do
EKP dla

W

C

L

P

przedmiotu

Odniesieni
e do RPS

IPrzeksztalcenie Zyroskopu swobodnego w zyrokompas. Zasada
dziatania, dokladnosci i eksploatacja zyrokompasoéw jedno i
dwuzyroskopowych. Zyrokompas cyfrowy w zintegrowanym
systemie nawigacyjnym.

[EKP1

Budowa, zasada dzialania i eksploatacja r6znego typu kompasow
elektromagnetycznych. Budowa i dzialanie magnetometrycznego
fsystemu transmisji danych z kompasu magnetycznego (TMHDs i
[THDs). Wspolpraca z innymi urzadzeniami w zintegrowanym
systemie nawigacyjnym

0.5

EKP1, EKP2

Budowa, zasada dzialania i eksploatacja kompasow satelitarnych

0.5

[EKP1

IPorownanie zalet i wad oraz przydatnosci eksploatacyjnej
[poszczegolnych typéw kompasow.

[EKP1

Zasada pracy, budowa, ograniczenia eksploatacyjne i dokladnosci
wskazan logow: elektromagnetycznego (indukcyjnego),
kkorelacyjnego, hydroakustycznego, radiowego dopplerowskiego i
inercyjnego. Logi dwuskladnikowe i systemy dokujace. Wspotpraca z
innymi urzadzeniami w zintegrowanym systemie nawigacyjnym.

1.5

EKP1, EKP2

Uslizg sruby. Wykorzystanie GNSS do okreslania predkosci statku.
Z7asady wykorzystania informacji o predkosci statku po wodzie i nad
dnem w nawigacji oraz do manewrowania statkiem i do celow
ntykolizyjnych. Analiza pord6wnawcza przydatnosci eksploatacyjnej
Eoszczeg()lnych typow miernikow predkosci.

1.5

[EKP2, EKP3

asada dzialania, nastawy i wykorzystanie cyfrowego autopilota
daptacyjnego i systemu kontroli drogi.

[EKP2, EKP3

Wspolczesne przetworniki hydroakustyczne. Echosondy cyfrowe.
Zasady interpretacji wskazan echosondy (echogramow) i sonaru.
Wykorzystanie sonaru w czasie zeglugi w rejonie wystepowania
lodow.

1.5

[EKP4

Zasada dzialania i eksploatacja echosondy wielowiazkowej.

0.5

[EKP4

1o

Radar o podwyzszonych mozliwosciach wykrycia lodéw.
Wykorzystanie radaru w czasie zeglugi na akwenie zalodzonym.

[EKP5

n1

Dokladnos¢ i przydatnosc eksploatacyjna zobrazowan radarowych i

IEKP6
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ich zorientowan w funkcji zrédet danych o pozycji i wektorze ruchu
statku i ich dokladnosci.

2

Zasady taczenia danych z AIS i radarowych uktadow sledzacych,
zasady prezentacji ENC na wskazniku radarowym. Korzystanie z AIS
za posrednictwem wskaznika radarowego

1.5 [EKP7

13

Zasady prezentacji danych z AIS i urzadzen radarowych w ECDIS.
IKorzystanie z AIS za posrednictwem ECDIS.

1.5 [EKP7

4

Cele i zasady realizacji integracji wyposazenia nawigacyjnego statku.
Stanowiska pracy na mostku nawigacyjnym, ich rozmieszczenie i
wyposazenie zgodnie z zaleceniami IMO i norma ISO 14612.
Wskazniki wielofunkcyjne i zintegrowane. ECDIS jako integrator
danych w funkcji nawigacja, urzadzenie radarowe jako integrator
danych w funkcji antykolizja.

B [EKPS, EKP9

1

Standardy wykorzystywane do przesylania sygnalow i danych
miedzy wyposazeniem nawigacyjnym statku.

[EKP10

16

Cel wprowadzania, zadania i zasada pracy systemu centralnego
zarzadzania alertami (CAM). Pojecia: alertu, alarmu awaryjnego,
Elarmu, ostrzezenia i sygnatu zwrdcenia uwagi. Kategorie A, Bi C

lertow. Interfejs HMI. Urzadzenia podlaczane do CAM. Klasyfikacja
i zasady prezentacji poszczegdlnych typow alertow. Alerty
eksploatacyjne i techniczne. Konfigurowanie systemu CAM,
definiowanie kryteridw dzialania alertow.

EKP11

7

Funkcje, komponenty i zasady konfiguracji zintegrowanego systemu
nawigacyjnego. System zarzadzania alertami na mostku
nawigacyjnym (BAM).

1 [EKP11, EKP12

18

Sposoby pracy i prezentacji informacji urzadzen i systemow
nmawigacyjnych. Sposéb standardowy, zdefiniowany przez producenta|
i okreslony przez uzytkownika. Kryteria doboru.

2 |[EKP13

19

Standardowe symbole graficzne prezentowane przez wskazniki
nawigacyjne.

1 |[EKP14

R0

Wykorzystanie AIS do przesylania informacji dotyczacej podrézy i
bezpieczenstwa.

1 [EKP15

P1

Funkcje, komponenty i zasady konfiguracji systemu mostka
zintegrowanego.

[EKP16

R2

Zasady diagnostyki poprawnosci konfiguracji i pracy systemow i
urzadzen nawigacyjnych.

6 [EKP17

R3

Kierunki rozwoju wyposazenia nawigacyjnego statkow morskich.
Wyposazenie nawigacyjne statkow pélautonomicznych i
putonomicznych.

[EKP18

Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegdlnych efektow)

Symbol EKP Test Egzamin Egzamin [ Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt

ustny pisemny

Prezentacja | Zaliczenie
praktyczne

Inne

EKP1

EKP2

EKP3

EKP4

EKP5

EKP6

EKP7

x| [ [ = x| =

EKP8

EKP9

EKP10

EKP11

EKP12

EKP13

EKP14

EKP15

> =[ =

EKP16

EKP17

X[ [ [ | | | X| X| %] | X[ X X x| | K| <
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EKP1I8 | X | | | |

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)

It 1. Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych na symulatorze. Kryteria: - zrealizowanie z wynikiem
pozytywnym wszystkich ¢wiczen i zadan wyznaczonych przez prowadzacego, - uzyskanie
pozytywnych ocen z testow lub odpowiedzi ustnych, jezeli dotyczy, - uzyskanie pozytywnych
ocen ze sprawozdan, jezeli dotyczy. 2. Zdanie z wynikiem pozytywnym egzaminu testowego
zgodnie z kryteriami podanymi przez prowadzacego na pierwszych zajeciach.

Naktlad pracy studenta

Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci aktywnosci

W C L P S

Godziny kontaktowe 30 30

Czytanie literatury 5 5

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 5

Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 10 5

Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 3 3

Udzial w konsultacjach 2 4

Facznie godzin 50 52

F.aczny naklad pracy studenta 102

Liczba punktow ECTS 2| | | | 2

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4

Obciazenie studenta zwiazane z zajeciami praktycznymi 35

Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych 72

bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich

Literatura

Literatura podstawowa

Betz ]J. W., Engineering Satellite-Based Navigation and Timing Global Navigation Satellite Systems, Signals, and Receivers, IEEE Press
Wiley, Hoboken, New Jersey, 2016.

Felski A., Pomiar predkosci okretu. Metody i urzadzenia, Akademia Marynarki Wojennej, Gdynia, 1998.

Januszewski J., Systemy satelitarne GPS, Galileo i inne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010.

Krajczynski E., Logi morskie. Wydawnictwo Morskie, Gdanski, 1980.

Krajczynski E., Okretowe kompasy zyroskopowe, Wydawnictwo Morskie, Gdansk, 1987.

Tetley L., Calcutt D., Electronic Navigation systems, Butterworth Heineman, Oxford, Auckland, Boston, Johannesburg, Melbourne, New
Delhi, 2001.

Wawruch R., Uniwersalny statkowy system automatycznej identyfikacji (AIS), Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoly Morskiej w Gdyni,
Gdynia, 2002.

Wawruch R., Znowelizowane wymagania techniczno-eksploatacyjne dla radarowych urzadzen statkowych. Czes¢ 1 - Wymagania dotyczace
zasad prezentacji sygnatu wizyjnego, ukladéw pomiarowych oraz mozliwosci wykrywczych i dokladnosci wskazan, Prace Wydziatu
Nawigacyjnego Akademii Morskiej w Gdyni Nr 20, Gdynia, 2007.

Wawruch R., Znowelizowane wymagania techniczno-eksploatacyjne dla radarowych urzadzen statkowych. Czes¢ 2 - Wymagania dotyczace
ukladow $ledzacych, zasad prezentacji informacji z AIS i map elektronicznych oraz wymaganej dokumentacji producenta, Prace Wydziatu
Nawigacyjnego Akademii Morskiej w Gdyni Nr 21, Gdynia, 2008.

Weintrit A., The electronic chart display and information system (ECDIS). An operational handbook, CRC Press, Boca Raton, Florida, 2009.
Rutkowski G., Kolakowski P. (2023), Sensory i Systemy Referencyjne Stosowane na jednostkach dynamicznie pozycjonowanych.
Recenzowana monografia naukowa wydana w formie podrecznika akademickiego o ISBN 978-83-7421-442-1 przez Wydawnictwo
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, Gdynia 2023.

Literatura uzupelniajaca

Ice Navigation in Canadian Waters. Canadian Coast Guard, Ottava, Ontario 2012.

International Standard 61924-2, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems — integrated navigation systems —
Part 2: Modular structure for INS — Operational and performance requirements, methods of testing and required test results, IEC, Geneva,
2012.

International Standard 62065 Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems — Track control systems - Operational
and performance requirements, methods of testing and required test results, IEC, Geneva, 2014

International Standard 62288 Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems — Presentation of navigation-related
information on shipborne navigational displays — General requirements, methods of testing and required tests results, IEC, Geneva, 2008.




International Standard 62923-1, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems — Bridge Alert Management — Part 1:
Operational and performance requirements, methods of testing and required test results, IEC, Geneva, 2018.

International Standard 62923-2, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems — Bridge Alert Management — Part 2:
Alert and cluster identifiers and other additional features, IEC, Geneva, 2018.

MSC/Circ.982. Guidelines on ergonomic criteria for bridge equipment and layout, IMO, London, 2000.

Resolution A.1021(26) Code on alerts and indications, IMO, London, 2009.

Resolution MSC.64(67) Adoption of new and amended performance standards. Annex 1. Recommendation on performance standards for
integrated bridge systems (IBS), IMO, London, 1996.

Resolution MSC.252(83) Adoption of the revised performance standards for integrated navigation systems (INS), IMO, London, 2007.
Resolution MSC.302(87) Performance standards for Bridge Alert Management (BAM), IMO, London, 2010.

SN/Circ.243.Guidelines for the presentation of navigation-related symbols, terms and abbreviations, IMO, London, 2004.

SN.1/Circ.288. Guidelines for bridge equipment and systems, their arrangement and integration (BES), IMO, London, 2010.
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