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Nr: Przedmiot: |NIEZAWODNOSC I BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW

TRANSPORTOWYCH

Kierunek / Poziom ksztalcenia: TRANSPORT / PIERWSZEGO STOPNIA

Forma studiow: STACJONARNE
Profil ksztalcenia: OGOLNOAKADEMICKI
Specjalnos¢: TRANSPORT I LOGISTYKA
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
SEMESTR | ECTS
w C L P S w C L P S
VI 1 15 15
Razem w czasie studiows 30

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy przedmiotu)

[ 1 |Wiedza z zakresu analizy matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej

Cele przedmiotu

1 [Celem ksztalcenia jest uzyskanie odpowiedniej wiedzy stuchaczy w zakresie wybranych dzialow teorii niezawodnosci
i optymalizacji, ktére wspomoga wlasciwe interpretacje danych uzyskanych w trakcie wlasnych badan.
Efekty ksztalcenia dla calego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia
EKP1 [Zna podstawowe parametry rozkladow jednowymiarowej zmiennej losowej oraz metody statystyki | Na_W03
matematycznej, ma umiejetnos¢ zastosowania tej wiedzy do rozwiazywania sformutowanego Na_Uo07
problemu badawczego.
EKP2 |Ma wiedze na temat podstawowych pojec i charakterystyk niezawodnosci obiektow Na_Wo04
nieodnawialnych dwustanowych i wielostanowych. Na_W10
Na_W15
Na_W16
Na_U07
Na_U15
Na_U24
EKP3 [Potrafi dokona¢ niezawodnosciowej analizy danych otrzymanych w trakcie eksperymentu lub Na_W10
symulacji komputerowe;j. Na_W15
Na_W1e6
Na_U07
Na_U15
Na_U24
EKP4 [Potrafi opisa¢ niezawodnos¢ i bezpieczenstwo ztozonych systemdéw transportowych. Na_W10
Na_W15
Na_W1e6
Na_Uo07
Na_U15
Na_U24
EKP5 [Potrafi pracowaé samodzielnie i w grupie, aby prawidlowo identyfikowac cele oraz priorytety Na_Ko01
stuzace realizacji postawionego zadania.

Tresci programowe
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Semestr VI

bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich

Lp. Zagadnienia Liczba godzin [Odniesienie do|Odniesieni
EKP dla e do RPS
wic P|S przedmiotu
il Podstawowe pojecia i charakterystyki niezawodnosci obiektow 8
nieodnawialnych dwustanowych. Funkcja niezawodnosci,
intensywnos¢ uszkodzen, $redni czas zdatnosci, wariancja i
odchylenie standardowe czasu zdatnosci, typowe rozklady czasow
zdatnosci obiektow. Podstawowe struktury niezawodnosciowe:
systemy szeregowe, systemy rownolegte.
P IPodstawowe pojecia i charakterystyki niezawodnosci obiektow 4
nmieodnawialnych wielostanowych. Wielostanowa funkcja
niezawodnosci, Sredni czas przebywania systemu w podzbiorze
stanow. Estymacja intensywnosci wyjscia z podzbioru stanéw
niezawodnoSciowych w oparciu o dane empiryczne.
B Funkcja ryzyka systemow transportu portowego i stoczniowego, 3
fnaliza bezpieczenstwa systeméw transportowych.
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegdlnych efektow)
Symbol EKP Test Egzamin Egzamin [ Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
ustny pisemny praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X X
EKP4 X X
EKP5 X
Kryteria zaliczenia przedmiotu
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
VI Obecnosc¢ na zajeciach (10%). Kolokwium pisemne na co najmniej 50% punktow (40%). Egzamin
pisemny na co najmniej 50% punktow (50%)
Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci hktywnosci
W C L P S
Godziny kontaktowe 15 15
Czytanie literatury 3 2
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 6 3
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 2
Udziat w konsultacjach 2 2
Facznie godzin 28 24
F.aczny naklad pracy studenta 52
Liczba punktow ECTS 1 | | |
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1
Obciazenie studenta zwiazane z zajeciami praktycznymi 15
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych 38

Literatura
Literatura podstawowa
Kotowrocki K., Reliability of Large Systems, Elsevier, London, 2004.

Kotowrocki K., Matematyka cz. II, Wydawnictwo Wyzszej Szkoly Morskiej, 2008.
Kolowrocki K., Soszynska-Budny J., Reliability and Safety of Complex Technical Systems and Processes, Springer, London, 2011.
Kotowrocki K., Reliability of Large and Complex Systems, Elsevier, London, 2014.

Leszczynski J.,, Modelowanie systemow i procesow transportowych, WPW, Warszawa, 1994.
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Literatura uzupelniajaca

Grabski F., Semi-markowskie modele niezawodnosci i eksploatacji, Instytut Badan Systemowych PAN, Warszawa, 2002.

Kotowrocki K., et al., Asymptotyczne podejscie do analizy niezawodnosci zlozonych systeméw. Dwustanowe systemy nieodnawialne.
Wydawnictwo Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia, 2005

Prowadzacy przedmiot
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