UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI - WYDZIAE NAWIGACY]JNY

Nr:

Przedmiot: |[PRZEWOZY MORSKIE - LCHS

Kierunek / Poziom ksztalcenia: |NAWIGACJA /DRUGIEGO STOPNIA

Forma studiow: STACJONARNE
Profil ksztalcenia: OGOLNOAKADEMICKI
Specjalnosé: EKSPLOATACJA ZBIORNIKOWCOW
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
SEMESTR | ECTS
w C L P S w C L P S
II 4 30 15 30
III 2 20 20 30
Razem w czasie studiows 145

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy przedmiotu)

1 [Wiedza z zakresu budowy i statecznosci statku, chemii ladunkowej, wiedzy okretowej, ochrony srodowiska
morskiego
2 [Jezyk angielski

Cele przedmiotu

1 [Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych zagadnien dotyczacych eksploatacji réznych typow
zbiornikowcow w oparciu o przepisy miedzynarodowe, systemy zarzadzania bezpieczenstwem statku oraz w oparciu
0 kodeksy tadunkowe.

2 W wyniku szkolenia osoba powinna uzyska¢ wiedze w nastepujacym zakresie:

- klasyfikacji tadunkéw i szkéd tadunkowych;

- stosowania kodeksow zwiazanych z przewozem réznego rodzaju fadunkow,
- probleméw zwiazanych z przewozem wybranych tadunkow,

- zagadnienia dotyczace przewozu fadunkéw plynnych,

- wymiany wod balastowych.

Efekty ksztalcenia dla catego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia

EKP1 |Ma wiedze w zakresie wlasciwosci i charakterystyki roznych ladunkéw przewozonych statkami.

EKP2 |Ma wiedze na temat standardow i wymagan dotyczacych budowy i wyposazenia réznych typow

statkow.

EKP3 [Potrafi pozyskiwac oraz wykorzystywac wszystkie informacje dotyczace eksploatacji roznych typow

statkow w oparciu o przepisy miedzynarodowe, instrukcje oraz systemy zarzadzania
bezpieczenstwem.

EKP4 |Potrafi nadzorowac i planowac operacje tladunkowe oraz balastowe a takze adoptowac istniejace

plany do zaistnialych nowych okolicznos¢ lub wymagan eksploatacyjnych.

EKP5 [Ma wiedze na temat podstawowej eksploatacji réznych typow statkow oraz wykorzystania i obstugi

wszystkich urzadzen i systeméw zwiazanych z eksploatacja tych statkow.

EKP6 [Potrafi prowadzi¢ komunikacje dotyczaca operacji eksploatacyjnych na réznych typach statkéw w

imorzu i podczas postoju statku w porcie.

EKP7 [Potrafi obstugiwac i dokonywac analizy dzialania systemow, urzadzen i procesow

wykorzystywanych w eksploatacji r6znych typow statkow.

EKP8 [Posiada kompetencje komunikacyjne do pracy w miedzynarodowym srodowisku i jest w stanie

wspolpracowac z innymi cztonkami zalogi w zakresie eksploatacji réznych typow statkow.

EKP9 [Potrafi pozyskiwa¢ oraz wykorzystywac wszystkie informacje dotyczace bezpiecznej eksploatacji

zbiornikowcoéw i gazowcOw w oparciu o przepisy miedzynarodowe, instrukcje oraz systemy
zarzadzania bezpieczenstwem.

EKP10 [Potrafi zaplanowac¢ i nadzorowac operacje tadunkowe na statkach do przewozu ropy i ptynnego

gazu.
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| EKP11 [Potrafi rozliczy¢ tadunek na statkach do przewozu ropy i plynnego gazu.

Tresci programowe
Semestr IT

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

Odniesienie do|

A4

C

L

P

S

EKP dla
przedmiotu

Odniesieni
e do RPS

Wiadomosci wstepne. Zastosowanie przepiséw miedzynarodowych,
lkodeksow i poradnikéw dotyczacych bezpieczenstwa zbiornikowcow
do przewozu ropy naftowej, produktow ropopochodnych i pltynnych
chemikaliow luzem. (Konwencja o Liniach Eadunkowych, Kodeks
dotyczacy przewozu plynnych chemikaliéw luzem, Kodeks BCH).

1

Budowa i konstrukcja zbiornikowcow do przewozu produktow
naftowych, systemow i wyposazenia, w tym: 1. Ogoélna konstrukcja i
budowa. 2. Rozmieszczenie i rodzaje pomp. 3. Rozmieszczenie i
budowa zbiornikow, rurociagéw i systemu wentylacji zbiornikéw. 4.
Systemy pomiarowe i alarmowe. 5. Systemy podgrzewania fadunku.
6. Czyszczenie zbiornikéw, wentylacja gazem obojetnymi
odgazowanie zbiornikdw. 7. Systemy balastowe. 8. Wentylacja
przestrzeni tladunkowej i przestrzeni mieszkalnej. 9. Operacje
usuwania (zatrzymywania) poptuczyn. 10. Systemy odzyskiwania par
fadunku. 11. Elektroniczne i elektryczne systemy kontroli tadunku.
12. Urzadzenia zapobiegajace zanieczyszczeniom, w tym ODME. 13.
Materialy i powloki zbiornikéw. 14. Systemy kontroli ci$nienia i
temperatury w zbiornikach. 15. System zabezpieczenia
przeciwpozarowego.

IPlanowanie zatadunku i sporzadzanie planéw fadunkowych. Wptyw
fadunku i operacji przeladunkowych na zanurzenie przeglebienie i
statecznos$¢ statku, obliczanie ilo$ci fadunku na podstawie odczytu
ullage. Przyklady kalkulacji tadunkowych na zbiornikowcach
statkach przystosowanych do przewozu ropy naftowej i produktow
ropopochodnych z wykorzystaniem programow statecznosciowo-
tadunkowych do planowania zatadunku i symulatora LCHS.

Operacje tadunkowe, balastowe i czyszczenia zbiornikow, w tym: 1.
IPlanowanie zaladunku i wyladunku. 2. Balastowanie i
wybalastowanie. 3. Operacje mycia zbiornikow. 4. Napelnianie gazem|
obojetnym (inertowanie). 5. Odgazowanie. 6. Transfer fadunku ze
statku na statek. 7. Zaladunek ,Load on Top”. 8. Mycie ropa naftowa.

Budowa i konstrukcja chemikaliowcow, systemow i wyposazenia, w
tym: 1. Ogdlna konstrukcja i budowa. 2. Rozmieszczenie i rodzaje
pomp. 3. Rozmieszczenie i budowa zbiornikéw. 4. Rurociagi i system
drenazowy. 5. Systemy alarmowe i system kontroli ci$nienia i
temperatury w rurociagach i zbiornikach tadunkowych. 6. Systemy
[pomiarowe i alarmowe. 7. Systemy wykrywania gazéw. 8. Systemy
podgrzewania i chlodzenia fadunku. 9. Systemy czyszczenia
zbiornikow. 10. Systemy kontroli sSrodowiskowej w zbiornikach
tadunkowych. 11. Systemy balastowe. 12. Wentylacja przestrzeni
tadunkowej i przestrzeni mieszkalnej. 13. Systemy odzyskiwania par
tadunku. 14. Systemy przeciwpozarowe. 15. Materialy i powloki
instalacji gazowych, zbiornikow, rurociagéw. 16. Operacje usuwania
(zatrzymywania) popluczyn.

IPlanowanie zatadunku i sporzadzanie planéw fadunkowych. Wpltyw
tadunku i operacji przeladunkowych na zanurzenie przeglebienie i
statecznos¢ statku, obliczanie ilo$ci fadunku na podstawie odczytu
ullage. Przyklady kalkulacji tadunkowych na zbiornikowcach
statkach przystosowanych do przewozu ptynnych chemikaliow luzem
z wykorzystaniem programow statecznosciowo-tadunkowych do
planowania zaladunku i symulatora LCHS.

Operacje tadunkowe, balastowe i czyszczenia zbiornikow, w tym: 1.
IPlanowanie zaladunku i wyladunku. 2. Balastowanie i
wybalastowanie. 3. Operacje mycia zbiornikow. 4. Kontrola atmosfery|
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zbiornika. 5. Napelnianie gazem obojetnym (inertowanie). 6.
(Odgazowanie. 7. Transfer fadunku ze statku na statek. 8. Wymagania
dotyczace inhibicji i stabilizacji. 9. Wymagania dotyczace grzania i
chlodzenia sasiadujacych tadunkéw. 10. Zgodnos¢ i oddzielanie
tadunkéw. 11. Ladunki o wysokiej lepkosci. 12. Resztkowanie. 13.
Wejscie do zbiornika.

Chemiczne i fizyczne wilasciwosci plynnych substancji szkodliwych,
w tym: 1. Rodzaje tadunkéw chemicznych (substancje o dzialaniu
lkorodujacym, substancje toksyczne, palne, i wybuchowe). 2. Grupy
chemikaliow i ich zastosowanie przemystowe. 3. Oddzialywanie
tadunkow chemicznych.

Zagrozenia i srodki kontroli zwiazane z operacjami fadunkowymi na
chemikaliowcach, w tym: 1. Palno$¢i wybuchowos$¢. 2. Zagrozenie
Zzwiazane z toksycznos$ciar. 3. Zagrozenie dla zdrowia. 4. Sklad gazu
obojetnego. 5. Zagrozenia elektrostatyczne. 6. Zagrozenie
faktywnosScia% chemiczna. 7. Zagrozenie zwiazane z korozja. 8.
Eadunki o niskim punkcie wrzenia. 9. Eadunki o duzej gestosci. 10.
Eadunki krzepnace. 11. Eadunki polimeryzujace.

1o

IProcedury awaryjne zbiornikowcach, w tym: 1. Statkowe plany
dzialan awaryjnych/statkowe plany alarmowe. 2. Awaryjne
wstrzymanie operacji tadunkowych. 3. Dzialania podejmowane w
przypadku awarii systeméw lub urzadzen niezbednych do obstugi
fadunku. 4. Ochrona przeciwpozarowa na chemikaliowcu

n1

Systemy nadzoru i bezpieczenstwa, w tym procedura awaryjnego
wstrzymania operacji tadunkowych.

2

Procedury pierwszej pomocy medycznej stosowane na
zbiornikowcach przewozacych rope naftowa, produkty ropopochodne
i chemikalia zgodnie z wymaganiami Medical First Aid Guide

(MFAG).

Semestr III

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

Odniesienie do|
EKP dla

W

C

L

P

S

przedmiotu

Odniesieni
e do RPS

Wiadomosci wstepne. Zastosowanie przepisow miedzynarodowych,
lkodeksow i poradnikéw dotyczacych bezpieczenstwa zbiornikowcow
do przewozu skroplonych gazéw luzem. (Konwencja o Liniach
F.adunkowych, Kodeks dotyczacy przewozu skroplonych gazow
luzem IGC, Kodeks BCH).]

1

Podstawowe definicje chemiczne i fizyczne zwiazane z bezpiecznym
transportem gazoéw skroplonych, w tym: 1. Budowa chemiczna gazéw.
. Wlasciwosci i charakterystyka skroplonego gazu i ich par, w tym: -
proste prawa gazowe; - stany skupienia; - gestosc cieczy i gazow; -
dyfuzja i mieszanie gazéw; - sprezanie gazéw; - skraplanie i
schladzanie gazow; - temperatura krytyczna gazow i cisnienie; - punkt
zaplonu, gérna i dolna granica wybuchowosci, temperatura
samozaplonu; - zgodnosé, oddzialywanie wzajemne, skuteczne
oddzielanie gazow; - polimeryzacja; - ciSnienie pary nasyconej w
zaleznosci od temperatury; - punkt rosy i punkt wrzenia; - proces
uwadniania. 3. Wlasciwosci cieczy jednolitych i jednorodnych. 4.
Natura i wlasciwosci roztworow. 5. Uklady termodynamiczne. 6.
IPodstawowe prawa i wykresy. 7. Wlasciwosci materiatéw. 8. Efekt
niskich temperatur — kruchos¢ materiatow.

Budowa i konstrukcja zbiornikowcow do przewozu gazow
skroplonych, systeméw i wyposazenia, w tym: 1.Typy zbiornikowcow|
do przewozu skroplonego gazu i konstrukcja zbiornikow
tadunkowych. 2. Ogdlna konstrukcja budowa. 3. Systemy
zabezpieczajace tadunek, w tym materialy konstrukcyjne i izolacyjne.
4. Urzadzenia i sprzet przeladunkowy, w tym: - pompy tadunkowe i
ich rozmieszczenie; - rurociagi tadunkowe i zawory; - urzadzenia
rozprezajace; - ekrany przeciw plomieniowe; - systemy monitoringu
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emperatury; - systemy pomiaru poziomu tadunku; - system kontroli i
onitoringu ci$nienia w zbiornikach. 5. System utrzymywania
emperatury fadunku. 6. System kontroli atmosfery w zbiornikach
adunkowych, w tym systemy wytwarzania, dystrybucji i
agazynowania. 7. System grzania koferdamow. 8. Systemy
ykrywania gazéw. 9. Systemy balastowe. 10. Systemy odparowania.
1. Systemy skraplania par tadunku. 12. Eadunkowy system
waryjnego wstrzymania operacji tadunkowych (emergency shut
down system). 13. System nadzoru przesylu fadunku.

Planowanie zatadunku i sporzadzanie planéw fadunkowych. Wpltyw
tadunku i operacji przeladunkowych na zanurzenie przeglebienie i
statecznos¢ statku, obliczanie ilosci fadunku na podstawie odczytu
ullage. Przyklady kalkulacji tadunkowych na zbiornikowcach
istatkach przystosowanych do przewozu gazéw skroplonych luzem z
wykorzystaniem programéw statecznosciowo-tadunkowych do
planowania zaladunku i symulatora LCHS. Wykonywanie pomiaréw
i obliczen fadunku, w tym: 1. Stan ciekly. 2. Stan gazowy. 3. Ilos¢
tadunku na statku — On Board Quantity (OBQ). 4. Pozostatos¢
fadunku na statku — Remain On Board (ROB). 5. Obliczenia dotyczace
odparowania fadunku.

Srodki bezpieczenstwa, procedury i listy kontrolne stosowane przy
wszystkich operacjach fadunkowych, w tym: 1. Po wejsciu do portu i
zatadunku lub po zacumowaniu do terminalu/nabrzeza i zatadunku: -
inspekcja zbiornikow; - napelnianie gazem obojetnym (inertowanie
Fredukcja tlenu, redukcja punktu rosy); - zagazowanie; - schtadzanie;
- zaladunek; - wybalastowanie; - pobieranie probek. 2. Podroz-
imorska: - schladzanie; - utrzymywanie ci$nienia; - odparowywanie; -
hamowanie oddzialywania (inhibiting). 3. Rozladunek: - rozladunek;
- balastowanie; - systemy resztkowania i mycia; - systemy osuszajace
zbiorniki. 4. Przygotowania przed dokowaniem: - podgrzewanie; -
wypelnianie gazem obojetnym (inerting); - odgazowanie. 5. Transfer
tadunku ze statku na statek.

Zasady BHP, w tym szacowanie ryzyka i bezpieczenstwa osobistego
na zbiornikowcach do przewozu gazéw skroplonych, w tym: 1. Srodki
ostroznosci podejmowane przy wchodzeniu do przestrzeni
zamknietych, w tym poprawne uzycie réznych typoéw aparatow
oddechowych. 2. Srodki ostroznosci podejmowane przed i w trakcie
mapraw i konserwacji, w tym podczas prac wywierajacych wpltyw
mapompowanie, przesyl rurociagami, systemy elektryczne i
kontrolne. 3. Srodki bezpieczenstwa podczas prac zwiazanych z
oddzialywaniem wysokiej temperatury oraz prac zwiagzanych z
oddzialywaniem niskich temperatur. 4. Bezpieczenstwo przy pracach
elektrycznych. 5. Uzycie wlasciwego wyposazenia ochrony osobistej
(PPE - Personal Protective Equipment). 6. Srodki ochrony przed
oparzeniami i odmrozeniem. 7. Wlasciwe stosowanie osobistych
urzadzen kontroli poziomu skazenia. Niebezpieczenstwa wynikajace
z nieprzestrzegania obowiazujacych przepisow i zasad.

Procedury awaryjne na zbiornikowcach do przewozu gazéw
skroplonych, w tym: 1. Statkowe plany dzialan awaryjnych/statkowe
plany alarmowe. 2. Awaryjne wstrzymanie operacji tadunkowych. 3.
Obstuga zaworu bezpieczenstwa. 4. Dzialania podejmowane w
przypadku awarii system6w lub urzadzen niezbednych do obstugi
tadunku. 5. Ochrona przeciwpozarowa na zbiornikowcach do
przewozu gazoéw skroplonych. 6. Zrzucanie tadunku za burtes. 7.
Wydzielone/zamkniete strefy ratunkowe

Kalibrowanie i stosowanie systemow, urzadzen'i sprzetu do kontroli i
wykrywania gazow.

Procedury pierwszej pomocy medycznej stosowane na
zbiornikowcach do przewozu gazéw skroplonych zgodnie z

wymaganiami Medical First Aid Guide (MFAG).




Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegdlnych efektow)

Symbol EKP Test Egzamin Egzamin | Kolokwium [ Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
ustny pisemny praktyczne

EKP1 X

EKP2 X

EKP3 X

EKP4 X X
EKP5 X

EKP6 X X
EKP7 X X
EKPS8 X

EKP9 X

EKP10 X X
EKP11 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
1 Minimum 50 % egzaminu pisemnego oraz zaliczona cze$¢ praktyczna
11 Minimum 50 % egzaminu pisemnego oraz zaliczona cze$¢ praktyczna
Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci hktywnosci

W C L P S
Godziny kontaktowe 50 35 60
Czytanie literatury 10 10 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 2 2 2
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 2
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 2 2
Udzial w konsultacjach 2 2 2
Facznie godzin 66 51 73
Eaczny naklad pracy studenta 190
Liczba punktow ECTS 2 | 2 ] | | 2
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 6
Obciazenie studenta zwiazane z zajeciami praktycznymi 62
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych 157
bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich

Literatura

Literatura podstawowa

International Convention for the Safety of Life at Sea (SOLAS), 1974

International Convention on Load Lines, 1966

International Convention for the Control and Management of Ships' Ballast Water and Sediments, 2004

Ballast Water Management Convention and the Guidelines for its Implementation, 2009 Edition IMO (1621E)
International Convention for the Prevention of Pollution from Ships, 1973, as modified by the Protocol of 1978 relating thereto and by the
Protocol of 1997 (MARPOL Convention), Consolidated edition 2011, IMO

Literatura uzupelniajaca

International Code for the Construction and Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in Bulk (IGC Code) (I104E)
Ship/Shore Interface for LPG/Chemical Gas Carriers and Terminals, SIGTTO 2018

Guidelines for the Alleviation of Excessive Surge Pressures on ESD for Liquefied Gas Transfer Systems, SIGTTO 2018
Barge Safety (Liquefied Cargoes in Bulk), OCIMF 1999

Liquefied Gas Handling Principles on Ships and in Terminals, (LGHP4) 4th Edition SIGTTO 2016

Quantity Calculations LPG and Chemical Gases, 2nd Edition SIGTTO 1997

LNG Emergency Release Systems. Recommendations, Guidelines and Best Practices SIGTTO 2017

Recommendations for Liquefied Gas Carrier Manifolds, SIGTTO 2018

Ship/Shore Interface for LPG/Chemical Gas Carriers and Terminals, SIGTTO 2018

Introduction to the Design and Maintenance of Cargo System Pressure Relief Valves on Board Gas Carriers, SIGTTO 1998
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Guide to Terminal Conditions of Use, INTERTANKO 2018
Liquefied Gases: Marine Transportation and Storage WHITERBY 2000

A Guide to Contingency Planning for the Gas Carrier Alongside and Within Port Limits, 2nd Edition ICS 1999

LNG Shipping Knowledge, 2nd Edition WHITERBY 2011

Tanker Safety Training (Liquefied Gas) IMO 2007

LNG Operational Practice WHITERBY 2006

Liquefied Gas Fire Hazard Management, SIGTTO 2004

Natural Gas by Sea 1993

Fully Refrigerated LPG Carriers 2004

Ship/Shore Interface for LPG/Chemical Gas Carriers and Terminals, SIGTTO 2018
Model Course 1.04 Basic training for liquefied gas tanker cargo operations, 2014 Edition
Model Course 1.06 Advanced training for liquefied gas tanker cargo operations, 2015 Edition
Model Course 1.35 LPG Tanker Cargo & Ballast Handling Simulator, 2007 Edition
Model Course 1.36 LNG Tanker Cargo & Ballast Handling Simulator, 2007 Edition
Others

International Code on Intact Stability, 2008 (2008 IS Code), 2009 Edition IMO (IB874E)
Confined Space Safe Practice (IACS Rec 72) 2017

2011 ESP Code, 2013 Edition IMO (IB265E)

MARPOL Annex VI & NTC 2008, 2013 Edition, IMO

Prowadzacy przedmiot

Tytul/stopien, imie, nazwisko Jednostka dydaktyczna
1. Osoba odpowiedzialna za przedmiot:

dr inz. kpt.z.w. Przemystaw Wilczynski, prof. UMG KES

P. Pozostale osoby prowadzace zajecia:

dr inz. kpt.z.w. Przemystaw Wilczynski, prof. UMG KES

mgr inz. Mateusz Kawa KES
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