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Nr: Przedmiot: (METEOROLOGIA I OCEANOGRAFIA

Kierunek / Poziom ksztalcenia: |NAWIGACJA /PIERWSZEGO STOPNIA

Forma studiow: STACJONARNE
Profil ksztalcenia: PRAKTYCZNY
Specjalnos¢: TRANSPORT MORSKI
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
SEMESTR | ECTS
w C L P S w C L P S
II 3 30 10
III 4 30 15
Razem w czasie studiows 85

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy przedmiotu)

[ 1 |Wiedza z zakresu szkoly $redniej

Cele przedmiotu

1 |W wyniku szkolenia osoba szkolona powinna uzyska¢ wiedze w nastepujacym zakresie:

glowne prawidlowosci funkcjonowania atmosfery i oceanu oraz wspoétdziatania obu podsystemow; sprzet pomiarowy
stosowany w obserwacjach meteorologicznych na morzu; zasady wykonywania obserwacji meteorologicznych i
hydrologicznych; organizacja sieci meteorologicznych i systemy nadawania prognoz pogody; zasady wykonywania i
interpretacji danych hydrometeorologicznych (mapy, biuletyny, obserwacje wlasne) na potrzeby zeglugi.

2 W wyniku szkolenia osoba szkolona powinna uzyskac¢ umiejetnosci w nastepujacym zakresie:

postugiwanie sie sprzetem pomiarowym (psychrometry, aneroidy, anemometry etc.); postugiwanie skalami
obserwacyjnymi (Beauforta, standw morza, widzialnosci, zwartosci lodéw, zachmurzenia, Safiro-Simpsona);
okreslanie wiatru rzeczywistego na podstawie wiatru pozornego; obliczanie parametréow pradu wiatrowego i
elementow falowania; postugiwanie sie tablicami psychrometrycznymi, nomogramami obladzania, miedzynarodowa
terminologia lodowa; przeprowadzenie kompletnej obserwacji wedlug klucza SHIP i zaszyfrowanie jej oraz
postugiwanie sie programem TURBOWIN; interpretowanie biuletynéw pogodowych oraz map pogodowych:
lodowych, falowania, analizy tropikalnej, a takze publikacji nautycznych (Routeing charts, Pilot charts, ALRS);
przeprowadzenie kalkulacji manewru odchodzenia od cyklonu tropikalnego i wyznaczanie sektor6w zabronionych i
dozwolonych przy omijaniu cyklonu.

Efekty ksztalcenia dla calego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia

EKP1 [Ma uporzadkowana wiedze ogolna obejmujaca funkcjonowania atmosfery i oceanu oraz Na_W0o1
wspotdziatanie obu tych osrodkow. Na_W02

EKP2 |Ma podstawowa wiedze w zakresie uzytkowania sprzetu pomiarowego stosowanego w obserwacjach| Na_W02
meteorologicznych na morzu (psychrometry, aneroidy, anemometry, etc.) i umie si¢ nim postugiwaé. | Na_W24

EKP3 [Potrafi postugiwac sie skalami obserwacyjnymi (Beauforta, Standw Morza, widzialnosci, zwartosci Na_W02
lodow, zachmurzenia, etc.) a takze nomogramami, tablicami psychrometrycznymi i miedzynarodowa| Na_W26
terminologia meteorologiczna.

EKP4 [Ma swiadomos¢ wplywu atmosfery i oceanu na bezpieczenstwo zeglugi i sSrodowisko. Na_W34
Na_KO05
EKP5 [Zna ogdlna cyrkulacje atmosfery, budowe ukladéw nizowych i wyzowych. Na_Wo02

EKP6 [Potrafi interpretowac tekstowa i graficzna informacje pogodowa oraz sporzadza¢ depesze pogodowe.| Na_W02
Na_W06
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EKP7 [Zna podstawowe zasady wykonywania obserwacji meteorologicznych i hydrologicznych oraz Na_U27
organizacje sieci meteorologicznych i systemy nadawania prognoz pogody.
EKP8 [Posiada wiedze dotyczaca cyklonow tropikalnych, zna zasady omijania stref sztormowych cyklonow [ Na_U19
oraz zasady sztormowania w nich. Na_KOo05
EKP9 |Potrafi interpretowac¢ informacje lodowa dla celow zeglugi. Na_U19
Na_U27
EKP10 [Potrafi interpretowac informacje dotyczaca falowania. Na_U19
Na_U27
EKP11 [Posiada wiedze dotyczaca krotkookresowych wahan poziomu morza. Potrafi obliczac ich parametry. | Na_U11
Na_U19
EKP12 [Posiada wiedze dotyczaca pradow morskich i ich wplywu na statek. Na_U19
Na_U27
Tresci programowe
Semestr I1
Lp. Zagadnienia Liczba godzin [Odniesienie do[Odniesieni
EKP dla e do RPS
WIC|L|[P|S| przedmiotu

il IAdmiralty List of Radio Signals - Volume 3 i 5 - uklad tresci, 1 EKP1, EKP3 P.2.1.15,
Znajdowanie map obszaréw prognostycznych (SafetyNET - vol. 5, 09.2.1.16,
[Forecast Areas - vol. 3). Rodzaje komunikatow pogodowych (weather 9.2.1.19,
imessages, weather and sea bulletins, warnings; high seas bulletins, 9.2.1.22
off shore bulletins) - zakres, podzial tresci, czas obowiazywania.

Mapy faksymilowe - oznakowanie, opis pelny i skrocony, zakres
treSci, czas waznosci, symbole. [STCW: 9.2.1.19, 22; 9.2.2.15, 16]

P Wszechocean - dane ogolne. Rozklad gtebokosci i krzywa 2 1 [EKP1, EKP2, P.2.2.1
batymetryczna. Podzial morfologiczny dna morskiego. Gléwne cechy [EKP3, EKP7
geomorfologii szelfu, stoku kontynentalnego, foza oceanicznego i
rowow oceanicznych. Gléwne formy nizszych rzedow. Formy rzezby
plytkowodzia - ocena stopnia zmiennosci rozkladu glebokosci, ocena
osadu wyscielajacego dno (klasyfikacja mechaniczna i genetyczna) i
imozliwosci trzymania kotwicy. Charakterystyka brzegéw morskich.

[STCW:9.2.2.1]

B iGlowne cechy fizyczne i chemiczne wody morskiej. Woda morskai | 2 1 [EKP1, EKP2, (.2.1.21,
jej zasolenie. Sktad chemiczny i rozklad zasolenia na powierzchni [EKP3, EKP7 0.2.2.2
oceanu. Temperatura wody morskiej i jej rozklad. Profile pionowego
rozkladu temperatury. Zasady i sposoby pomiaru temperatury i
zasolenia wody powierzchniowej. Gestos¢ wody morskiej. Okre$lanie
gestosci wody na statku. Ocena wplywu zmian gestosci wody na
zanurzenie statku. Gazy w wodzie morskiej. [STCW:9.2.2.2,9.2.1.21]

13 7Zjawiska lodowe na morzach. Proces zamarzania wod morskich. 2 1 EKP1, EKP2, p.2.2.10,
Wlasciwosci lodu morskiego. Klasyfikacje lodow morskich wg [EKP9 9.2.2.11
stadiow rozwojowych i form pokrywy lodowej. Zwartos¢ lodow.

Terminologia lodowa WMO. Geograficzne rozmieszczenie lodow na
imorzach. Procesy lodowe na akwenach zamarzajacych, dryf lodéw,
pietrzenie, zwieranie, rozrzedzanie. Zlodzenie Baltyku i wod
przylegltych. Stuzba lodowa - zasady prowadzenia wzrokowej i
radarowej obserwacji lodow wystepujacych na morzu. Przekazywanie
informacji o zjawiskach lodowych. Mapy lodowe (fax), oznaczenia
miedzynarodowe (szrafura, kody literowe, elipsa lodowa). Battycki
Klucz Lodowy. Gory lodowe, geneza, klasyfikacja. Okreslanie na
statku rozmiaréw gor lodowych. Gora lodowa jako
niebezpieczenstwo nawigacyjne. Biuletyny lodowe IIP i CIS. [STCW:
9.2.2.10,11]

3 Obladzanie statkow - geneza, klasyfikacja, wplyw warunkow 2 1 EKP3, EKP4, P.2.2.12,
imeteorologicznych na tempo obladzania. Geograficzny rozklad IEKP9 9.2.2.13
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kwendw, na ktérych wystepuja procesy obladzania. Obserwacje

blodzenia na statku. Skutki oblodzenia. Metody numeryczne i

omogramy do szacowania tempa obladzania. Interpretacja ostrzezen

oblodzeniu i komunikatéw pogodowych oraz map faksymilowych

awierajacych informacje o obladzaniu. Walka z obladzaniem statku.
[STCW:9.2.2.12 ]

rocesy falowania. Ruch falowy wody morskiej. Klasyfikacja fal na
orzu. Elementy fali. Tsunami. Falowanie wiatrowe. Czynniki
plywajace na charakterystyke fali wiatrowej. Wspotczynniki
rawdopodobienstwa przewyzszania elementow fal. Rozkotys.
ozchodzenie sie rozkotysu w funkcji przebytej drogi. Zanik
ozkotysu. Falowanie interferowane. Falowanie tréjwymiarowe i
tojace. Falowanie ptytkowodzia. Zmiana parametréw fali w wodzie
plytkiej. Refrakcja, deformacja i zalamanie fali. Metody numeryczne
uproszczonych prognoz falowania. Fale fenomenalne - anomalie w
charakterze falowania, rejony wystepowania. Obserwacje falowania
na statku. Stan morza. Mapy falowania i ich interpretacja. Informacje
o falowaniu w biuletynach pogodowych i ostrzezeniach o wysokim
stanie morza. Informacje o falowaniu w pomocach nawigacyjnych.
[STCW:9.2.2.3 -5, 15]

[EKP1, EKP2,
[EKP3, EKP4,
[EKP10

9.2.2.3,
0.2.2.4,
9.2.2.5,
9.2.2.15

Prady morskie - przyczyny powstawania. Klasyfikacje pradéow. Stale i
okresowe prady dryftowe w morzu plytkim i w strefie przybrzeznej.
Zmiana pradoéw na ptytkowodziu w stosunku do pradéw na morzu
elebokim. System pradéw powierzchniowych Oceanu Swiatowego -
charakterystyka geograficzna. Okreslanie charakterystyki pradu
wiatrowego ze znanych parametrow wiatru. Ocena mozliwosci
pojawienia sie upwellingu przybrzeznego. Informacje o pradach w
pomocach nawigacyjnych. Mapy operacyjne pradow. Identyfikacja
przebiegu pradu morskiego na mapie temperatury wody
powierzchniowej. Komunikaty o pradach morskich i anomalnych
zmianach poziomu morza. [STCW: 9.2.2.6, 7, 15]

EKP1, EKP2,
EKP3, EKP4,
EKP10, EKP11,
EKP12

0.2.2.6,
0.2.2.7,
0.2.2.15

Zmiany poziomu swobodnej powierzchni morza - przyczyny i
charakter zmian. Pietrzenia sztormowe i zmiany anemobaryczne.
Sejsze. Rejony wystepowania duzych nieokresowych zmian poziomu
imorza, spowodowanych oddzialywaniem wiatru. Okresowe zmiany
[poziomu morza - plywy. [STCW: 9.2.2.8]

[EKP1, EKP3,
[EKP4, EKP5,
[EKP12

0.2.2.8

Meteorologia jako nauka. Pogoda a klimat. Elementy
imeteorologiczne. Atmosfera ziemska - sktad i budowa.
IPromieniowanie Slonca. Albedo. Promieniowanie Ziemi. Bilans
radiacyjny i cieplny Ziemi. Ustrdj cieplny atmosfery. [STCW: 9.2.1.1]

EKP1, EKP3,
EKP5

0.2.1.1

1o

INagrzewanie i ochladzanie powierzchni Ziemi i atmosfery. Okresowe
i nieokresowe zmiany temperatury powietrza, bieg dobowy i roczny.
Miary charakteryzujace przebieg temperatury, temperatury
ekstremalne i absolutne, amplitudy temperatury. Zmiany temperatury
wraz z wysoko$cia, pionowy profil temperatury - uklad normalny,
izotermia i inwersja. Rozklad temperatury na powierzchni Ziemi.
Przyrzady stuzace do pomiaru temperatury, termometry
imeteorologiczne (akt., max., min.), termografy. Warunki pomiaru
temperatury powietrza na statku. [STCW: 9.2.1.2, 21]

[EKP1, EKP2,
[EKP3, EKP6

9.2.1.2,
9.2.1.21

n1

IPara wodna w atmosferze. Parowanie rzeczywiste i potencjalne.
Pojecie wilgotnosci powietrza i jej miary, wilgotnos¢ absolutna,
wlasciwa, preznosc pary wodnej. Wilgotnos¢ a temperatura
[powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, niedosyt wilgotnosci. Procesy
lkondensacji pary wodnej. Jadra kondensacji. Temperatura punktu
rosy. Przyrzady do pomiaré6w wilgotnosci, higrometr wlosowy,
higrograf, psychrometr Augusta i aspiracyjny Asmanna, tablice
psychrometryczne, nomogramy psychrometryczne. Wyznaczanie
zmian wilgotnosci wzglednej przy zmianach temperatury powietrza,
temperatury punktu rosy. Warunki pomiaréw higrometrycznych.
Wyznaczanie zmian wilgotnosci wzglednej powietrza przy zmianie
temperatury otoczenia - mikroklimat tadowni. [STCW:9.2.1.3, 21]

0.5

[EKP1, EKP2,
[EKP3, EKP7

9.2.1.3,
9.2.1.21
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2

Rownowaga atmosfery. Przemiany suchoadiabatyczne i
wilgotnoadiabatyczne. Typy rownowagi atmosferycznej, staty,
obojetny, chwiejny, skrajnie chwiejny, skrajnie stateczny. Zwiazek
typu rownowagi z pionowym gradientem temperatury powietrza.
IKonsekwencje stanu réwnowagi atmosfery. Procesy konwekcyjne,
efekty fenowe. [STCW: 9.2.1.4]

0.5

[EKP1

0.2.1.4

13

Chmury - budowa, klasyfikacja. Rodzaje, gatunki i odmiany.
Warunki powstawania. Zjawiska towarzyszace — fotometeory.
Chmury burzowe - struktura, cyrkulacja powietrza, charakter
opadow, wyladowania elektryczne (elektrometeory). [STCW: 9.2.1.5]

[EKP1, EKP7

9.2.1.5

4

Opady atmosferyczne. Powstawanie opadow. Klasyfikacja opadow
wg stanu skupienia, czasu trwania i natezenia. Zwiazki miedzy
rodzajem chmur a charakterem opadu (w r6znych porach roku i
r6znych szerokosciach). Pomiar opadu na stacjach ladowych. Rozklad
opad6éw na Ziemi. Osady - rodzaje, warunki powstawania. [STCW:
09.2.1.6]

0.5

EKP1, EKP2,
EKP3, EKP4,
EKP5

0.2.1.6

15

Mgty oraz widzialno$¢ pozioma. Powstawanie mgiet. Gldwne rodzaje
mgiel: adwekcyjne, radiacyjne, z wyparowania. Dymienie morza.
Charakterystyka gtownych rodzajow mgiel. Obszary podwyzszonego
prawdopodobienstwa wystepowania mgiet nad wodami Oceanu
Swiatowego. Widzialno$é¢ pozioma. Czynniki ograniczajace
widzialno$¢ pozioma. [STCW:9.2.1.7, 8]

0.5

[EKP2, EKP3,
[EKP4

9.2.1.7,
0.2.1.8

Semestr III

Lp.

Zagadnienia

Liczba godzin

Odniesienie do|
EKP dla

W|C P

S

przedmiotu

Odniesieni
e do RPS

Chmury - cechy diagnostyczne rodzajow, gatunkow i odmian -
rozpoznawanie. Okreslanie zachmurzenia ogélnego i zachmurzenia w|
pietrze niskim/srednim. Cechy charakterystyczne i warunki
wystepowania okreslonych zjawisk meteorologicznych. Zaleznos¢
rodzaju opadu i czasu jego trwania od rodzaju chmur.
Rozpoznawanie zjawisk meteorologicznych. Informacje o chmurach
w pomocach nawigacyjnych. [STCW: 9.2.1.5, 6; 9.2.2.15]

[EKP2, EKP3,
[EKP6, EKP7

9.2.1.5,
9.2.1.6,
0.2.1.15

Mgly oraz widzialnos$¢ pozioma. Ocena mozliwosci wystapienia mgty
i jej rodzaju na podstawie zmian wlasciwosci termiczno-higrycznych
[powietrza i termicznych podloza. Uproszczona metoda prognozy
mgiel adwekcyjnych. Metody pomiaru i szacunku zasiegu
widzialnosci poziomej. Morska skala widzialno$ci. Informacje o
widzialnosci poziomej w biuletynach pogodowych. Ostrzezenia o
ograniczonej widzialnosci poziomej. [STCW: 9.2.1.7, 8]

[EKP2, EKP3,
[EKP4, EKP7

0.2.1.7,
0.2.1.8

Cisnienie atmosferyczne. Jednostki pomiaru. Przyczyny zmian
ciSnienia. Okresowe i nieokresowe zmiany cisnienia. Zmiany
ci$nienia wraz z wysokos$cia. Powierzchnie izobaryczne i izobary.
Typowe uklady baryczne, wyz, niz, klin, zatoka, siodlo baryczne —
rozpoznawanie ich na mapach pola cisnienia. Przyrzady stuzace do
[pomiaru ci$nienia: aneroid, barograf. Wprowadzenie poprawek
barometrycznych, tablice poprawek. [STCW: 9.2.1.9, 20, 21]

EKP1, EKP2,
EKP4, EKP7

0.2.1.9,
0.2.1.20,
0.2.1.21

Wiatr - przyczyny powstawania. Poziomy gradient baryczny. Sily
modyfikujace kierunek wiatru: Coriolisa, tarcia, odsrodkowa. Wiatr
geostroficzny i przywodny. Parametry wiatru (kierunek, predkosc),
charakter wiatru. Zmiany kierunku wiatru wraz z wysokoscia.
Cyrkulacja powietrza w typowych ukladach barycznych (niz, wyz,
zatoka, klin, siodlo). Obliczanie gradientu barycznego z mapy
synoptycznej. Obliczanie predkosci wiatru i okreslanie kierunku
wiatru z mapy synoptycznej. Skale wiatrowe (nomogramy) na
imapach faksymilowych. Pomiar kierunku i predkosci wiatru na
statku. Anemometry i anemotachometry reczne, wiatromierze
jstacjonarne, pomiar parametréw wiatru na statku. Wiatr pozorny i
rzeczywisty. Sita wiatru. Skala Beauforta. Zwiazek charakteru wiatru
z typem rownowagi atmosferycznej. [STCW: 9.2.1.10, 20, 21]

EKP1, EKP2,
EKP3, EKP5,
EKP7, EKP8

0.2.1.10,
0.2.1.20,
0.2.1.21
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Ogolna cyrkulacja atmosferyczna. Strefa pogod tropikalnych, strefy
pogod subtropikalnych oraz strefy szerokosci umiarkowanych i
wysokich. [STCW: 9.2.1.11]

[EKP1, EKP9

0.2.1.11

Masy atmosferyczne - definicje, pojecia. Pojecie obszaru zrodtowego.
Geograficzna klasyfikacja mas atmosferycznych, charakterystyka
poszczegoblnych mas (cechy fizyczne, zasiegi wystepowania). Procesy
transformacji mas atmosferycznych. Pogody wewnatrz masowe.
Okreslenie adwekcji mas atmosferycznych z mapy dolnej pola
cisnienia. Interpretacja charakteru pogéd wewnatrz masowych na
mapach dolnych (analizy i prognozy). [STCW: 9.2.1.13]

[EKP1, EKP4,
[EKP6, EKP8

0.2.1.13

Frontogeneza i frontoliza. Cyklonogeneza. Pojecie frontu
imeteorologicznego, powietrza za - i przedfrontalnego, powierzchni
frontalnej, linii frontu, strefy frontalnej. Klasyfikacja frontow. Fronty
cieple i chlodne, aktywno$¢ frontéw chlodnych, budowa frontow i
Zzwiazane z nimi warunki pogodowe. Mechanizm tworzenia sie i
stadia rozwojowe nizéw szerokosci pozazwrotnikowych. Rodziny
nizow. Proces okluzji. Fronty zokludowane - typy, warunki
pogodowe z nimi zwiazane. Zwiazek frontow meteorologicznych z
ukladami cyklonalnymi. Ruchy wlasne ukladow niskiego ci$nienia.
Interpretacja warunkow pogodowych w strefach frontalnych na
imapach pola ci$nienia. Sztormy zwiazane z ukladami nizowymi.
Charakterystyczne zmiany elementéw meteorologicznych zwiazane z
przechodzeniem ukladéw nizowych. [STCW: 9.2.1.12, 14]

EKP1, EKP2,
EKP3, EKP4,
EKP5, EKP7,
EKPS

0.2.1.12,
0.2.1.14

IAntycyklony (wyze) -klasyfikacja, powstawanie, ruchy wiasne.
Warunki pogodowe panujace w ukladach antycyklonalnych. Inwersje
osiadania. Antycyklony. [STCW: 9.2.1.12]

[EKP1, EKP2,
IEKP3, EKP5,
[EKP7, EKP8

0.2.1.12

lAnaliza synoptyczna w szerokosciach umiarkowanych i wysokich.
Mapy synoptyczne i ich interpretacja: model stacji, analiza mas

tmosferycznych, okreslanie elementéw ruchu ukladéw barycznych,
Eogody wewnatrzmasowe i frontalne, analiza i prognoza pola wiatru,

naliza mozliwosci wystapienia opadow, interpretacja widzialnosci
[poziomej i temperatury powietrza, przewidywanie zjawisk
szczegolnie niebezpiecznych (oblodzenia, gestych mgiel, wysokiego
stanu morza). [STCW: 9.2.1.13, 14]

EKP2, EKP3,
EKP4, EKP5,
EKP7, EKP8

0.2.1.13,
0.2.1.14

1o

Rozklad centrow aktywnosci atmosfery i ich zmiany, ogdlna
cyrkulacja atmosferyczna w szerokosciach tropikalnych. Typ
cyrkulacji w komérce Hadley'a. Miedzyzwrotnikowa Strefa
ZbieznoSci. Inwersja pasatowa. Pogody w strefie pasatow. Burze
‘Rownikowe'. Zaburzenia w strefie pasatow - linie szkwaldw, fale
wschodnie, zmacenia tropikalne, depresje tropikalne, cyklony
tropikalne. Cyrkulacja monsunowa - geneza, obszary wystepowania.
Pogody monsunowe. Mapy analizy tropikalnej - linie pradow, strefy
lkonwergencji i dywergencji - interpretacja pogodowa. [STCW:
0.2.1.15]

[EKP1, EKP4,
[EKP7, EKP8

0.2.1.15

n1

Cyklony tropikalne - warunki powstawania, geneza. Rejony
wystepowania CT. Budowa CT i jego stadia rozwojowe. Ruch CT -
typowe elementy trajektorii; rownikowy i polarny odcinek trajektorii.
Zachowanie si¢ CT w poblizu punktu zwrotu. Warunki pogodowe w
ICT: pole wiatru i zachmurzenia, opady, widzialno$¢ pozioma, stan
imorza. Prognostyczna klasyfikacja stadiéow intensywnosci CT (TD,
TS, STS, H[T], ES). [STCW: 9.2.1.16, 17]

EKP1, EKP4,
EKP7, EKP8

0.2.1.16,
0.2.1.17

2

Cyklon tropikalny jako niebezpieczenstwo nawigacyjne. Podzial na
[potowke niebezpieczna i zeglowna, ¢wiartki CT. Taktyka omijania
CT przez statek. Manewr odchodzenia kursami prostopadlymi do
trajektorii centrum CT. [STCW: 9.2.1.18, 22]

EKP1, EKP4,
EKP7, EKP8

0.2.1.18,
0.2.1.22

Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegdlnych efektow)

Symbol EKP

Test

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Sprawozdanie

Projekt

Prezentacja

Zaliczenie
praktyczne

Inne

EKP1

X

EKP2

X
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EKP3 X X
EKP4 X X
EKP5 X X
EKP6 X X
EKP7 X X
EKPS8 X X
EKP9 X X
EKP10 X X
EKP11 X X
EKP12 X X
Kryteria zaliczenia przedmiotu
Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
I 50% egzamin koncowy, 50% kolokwia w czasie semestru.
11 50% egzamin koncowy, 50% kolokwia w czasie semestru.
Naklad pracy studenta
zacunkowa liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci ktywnosci

W C L P S
Godziny kontaktowe 60 25
Czytanie literatury 20 10
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych, projektowych 10
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 15 10
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 10
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 5 5
Udziat w konsultacjach 5 5
Facznie godzin 105 75
Eaczny naklad pracy studenta 180
Liczba punktow ECTS 4 | 3
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 7
Obciazenie studenta zwiazane z zajeciami praktycznymi 45
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych 105
bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich
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