UNIWERSYTET MORSKI W GDYNI - WYDZIAE NAWIGACY]JNY

Nr:

Przedmiot: [INFRASTRUKTURA TRANSPORTU

Kierunek / Poziom ksztalcenia: TRANSPORT / PIERWSZEGO STOPNIA

Forma studiow: STACJONARNE
Profil ksztalcenia: OGOLNOAKADEMICKI
Specjalnos¢:
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
SEMESTR | ECTS
w C L P S w C L P S

II 3 15 15

III 5 30 30

IV 4 30 30

Razem w czasie studiows 150

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy przedmiotu)

[ 1 |Wiedza z zakresu grafiki inzynierskiej

Cele przedmiotu

1 [Wiadomosci wstepne - wstep do infrastruktury, zapoznanie z elementami infrastruktury transportowej. Poznanie
zagadnien zwigzanych z geotechnika i geologia inzynierska, sposobach posadowienia konstrukcji.
2 [Zaznajomienie si¢ z podstawowymi materialami budowlanymi.
3 [Zapoznanie studenta infrastruktura transportowa, obiektami transportu ladowego (stacjach i bocznicach kolejowych,
centrach dystrybucyjnych, lotniskach) i wodnego (portach, terminalach portowych).
4 [Praktyczne przygotowanie studenta do zaje¢ z zakresu Eksploatacja obiektow transportu
5 [Zapoznanie studenta w praktyce z omowiona w ciagu semestru wodna infrastruktura
transportowa, oznakowaniem nawigacyjnym oraz infrastruktura nawigacyjna.
Efekty ksztalcenia dla calego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia
EKP1 [Ma podstawowa wiedze o procesie projektowania i eksploatacji obiektow transportowych, Na_W11
technologii i rodzajoéw materiatéw budowlanych Na_W16
Na_U14
EKP2 [Zna podstawy mechaniki gruntow, rozumie ich wplyw na projektowanie i funkcjonowanie Na_W17
infrastruktury transportowe;j. Na_U09
Na_U13
Na_U17
EKP3 |Potrafi okresli¢ rodzaj i stan gruntu, materialu budowlanego, jego przydatnos¢ konstrukcyjna Na_W17
Na_U09
Na_U13
Na_U17
EKP4 [[dentyfikuje, rozrdznia i opisuje cechy techniczne infrastruktury transportu oraz ich skutki, wyjasnial Na_Wo04
funkcjonowanie elementow infrastruktury transportu szynowego, drogowego i lotniczego, Na_Wi1l
klasyfikuje te elementy, wyjasnia zasady ich projektowania, wyjasnia konstrukcje nawierzchni Na_W17
szynowej, drogowej i lotniskowej Na_W20
EKP5 [Ma podstawowa wiedze zakresie zasad projektowania drog transportu samochodowego, lotnisk, liniij Na_WO04
i wezldw kolejowych, dr6g wodnych, portéw i oznakowania nawigacyjnego oraz zasad doboru ich Na_W11
parametrow funkcjonalnych. Na_W17
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Na_W20

EKP6

Ocenia stan obecny i efektywnos¢ zastosowania danego rozwiazania technicznego w obiektach
infrastruktury transportu.

Na_Wo04
Na_U09
Na_U13
Na_U14
Na_U17

EKP7

Wskazuje relacje pomiedzy gtéwnymi zjawiskami technicznymi, gospodarczymi i ekonomicznymi i
ocenia zaleznosci pomiedzy rozwojem poszczegolnych srodkéw transportu.

Na_W15
Na_W16
Na_U02
Na_U09
Na_U13
Na_U14
Na_U17
Na_U27

EKP8

Analizuje i formuluje zalozenia dotyczace infrastruktury transportowej oraz potrafi wykonac prosty
projekt jej elementéw: droég ladowych, drég transportu samochodowego, lotnisk, linii i weztow
lkkolejowych, oraz zasad doboru ich parametréow funkcjonalnych.

Na_W17
Na_U09
Na_U10
Na_U12
Na_U20

EKP9

Dyskutuje i potrafi w sposob krytyczny dokonac oceny ztozonych technicznych zagadnien
transportowych i uzasadni¢ wlasny punkt widzenia odpowiadajacy standardom zawodowym
inzyniera.

Na_U13
Na_U24
Na_KO07
Na_Ko09

EKP10

Cechuje sie zdolnosciami przywddczymi, kieruje grupa i wspolpracuje z nia w celu uzyskania
pozytywnych rezultatéw oraz cechuje sie wysoka kultura osobista

Na_Uleé6
Na_U28
Na_Ko04
Na_Ko07
Na_K09

EKP11

Cechuje sie kultura osobista przywiazuje wage do profesjonalizmu wypowiedzi wspoélpracuje przy
zdobywaniu wiedzy i umiejetnosci posiada zdolnosc taczenia faktow poznanych w ramach réznych
wykladéw z zagadnien transportowych

Na_U03
Na_Ule6
Na_U26
Na_U27
Na_KOo01
Na_Ko02
Na_KO03
Na_K08
Na_KO09
Na_K10

EKP12

Zna istniejace rodzaje systemow transportu i strukture powiazan miedzy nimi, nazywa i identyfikuje
elementy infrastruktury, klasyfikuje i opisuje ich konstrukcje

Na_Wo04
Na_W08
Na_W11
Na_W17

EKP13

Ma podstawowa wiedze zakresie zasad projektowania drég wodnych, portdw i oznakowania
nawigacyjnego oraz zasad doboru ich parametréw funkcjonalnych.

Na_Wo04
Na_W11
Na_W17
Na_W20

EKP14

Rozumie spoleczne, ekonomiczne i pozatechniczne uwarunkowania funkcjonowania systemow
transportowych.

Na_Wi15
Na_W16
Na_U02
Na_U09
Na_U13
Na_U14
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Na_U17

Na_U27
EKP15 [Samodzielnie zdobywa i interpretuje informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédel, w Na_W16
zakresie infrastruktury transportu wodnego. Na_W19
Na_U03
Na_U27
EKP16 |Analizuje i formuluje zalozenia dotyczace infrastruktury transportowej oraz potrafi wykonac prosty [ Na_W17
projekt jej elementéw: drég wodnych, portéw i oznakowania nawigacyjnego. Na_U09
Na_U10
Na_U12
Na_U20
EKP17 [Wybiera niezbedne informacje, znajduje powiazania miedzy nimi, wyjasnia dzianie konstrukcji i Na_W03
ystemow transportu oraz przeprowadza dyskusje ich zastosowania Na_Wi1
Na_U07
Na_U13
Na_U20
Na_U24
EKP18 [Jest kreatywny i ma swiadomos¢ ustawicznego ksztalcenia zawodowego Na_U03
Na_U16
Na_U26
Na_Ko1
Na_Ko02
Na_KO03
Na_KO08
Na_K09
Na_K10
EKP19 [Sprawnie pracuje zarowno indywidualnie jak i w zespole. Na_U16
Na_U28
Na_Ko04
Na_K07
Na_KO09
EKP20 [Ma $wiadomos$¢ konsekwencji podejmowanych decyzji w obszarze dzialalnosci inzynierskiej Na_W22
Na_KO03
Na_KO05
Na_Ko07
Tre$ci programowe
Semestr I1
Lp. Zagadnienia Liczba godzin [Odniesienie do|Odniesieni
EKP dla e do RPS
wicC P(Ss przedmiotu
il Wprowadzenie do infrastruktury transportu. Podzial i 2 [EKP1, EKP2,
charakterystyka poszczegdlnych elementéw. Specyfika infrastruktury [EKP3
i jej powiazania z systemami transportowymi.
R Mechanika gruntéw, mechanika osrodkéw rozdrobnionych. Grunt 3 IEKP1, EKP20
budowlany, klasyfikacja gruntow. Wlasciwosci fizykomechaniczne
gruntu. Technologie materialow budowlanych
B Wstep do infrastruktury transportu ladowego (drogowego i 5 [EKP1, EKP3,
kkolejowego). Definicja, elementy konstrukcyjne i funkcjonowanie. EKP4
IPowiazania ze srodkami transportu i innymi rodzajami
infrastruktury.
4 Wstep do infrastruktury transportu wodnego i powietrznego. 5 [EKP3, EKP4

Definicja, elementy konstrukcyjne i funkcjonowanie. Powiazania ze

Srodkami transportu i innymi rodzajami infrastruktury.
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Semestr III

Lp. Zagadnienia Liczba godzin [Odniesienie do|Odniesieni
EKP dla e do RPS
WIC|L|P|S przedmiotu

il Omowienie i wykonanie zadania projektowego nr 1: Projekt tuku 10 IEKP6, EKP7,
kkolejowego. Obliczenie dlugosci krzywych przejsciowych, [EKP8, EKP9,
wyznaczenie charakterystyk katowych i liniowych oraz [EKP10, EKP11
wspolrzednych punktow gtéwnych uktadu.

P Omowienie i wykonanie zadania projektowego nr 2: Obliczenie 10 [EKP6, EKP7,
elementéw nawierzchni szynowej na linii kolejowej o zadanych [EKP8, EKP9,
parametrach techniczno-eksploatacyjnych. [EKP10, EKP11

B Istota infrastruktury transportu. Pojecie, elementy, specyfika 2 [EKP4, EKP7
infrastruktury transportu i jej skutki praktyczne. Wiadomosci ogélne
o drogach szynowych. Wlasciwosci transportu szynowego. Kierunki
rozwoju transportu szynowego na $wiecie (linie duzych predkosci i
ciezki ruch towarowy o duzym nacisku osiowym).

4 Pojecia podstawowe. Klasyfikacja linii kolejowych. Kolejowa 1 [EKP4, EKP5
skrajnia budowli i skrajnia taboru. Ksztaltowanie podtorza
kkolejowego.

3 [Elementy konstrukcyjne nawierzchni szynowej (szyny, ztaczki, 4 [EKP4, EKP5,
podklady, podsypka) - zadania, konstrukcja i wspotpraca. IEKP6, EKPS,
INiekonwencjonalna nawierzchnia szynowa. Konstrukcja toru IEKP9
Ilasycznego i bezstykowego.

o Rozjazdy kolejowe — rodzaje, budowa, schematy geometryczne, 2 [EKP4, EKP5,
dzialanie. IEKP6, EKPS,

[EKP9

7 Ksztaltowanie geometrii toru kolejowego. Wiadomosci ogdlne. 4 [EKP4, EKP5,
IPochylenie poprzeczne szyn. Szerokos¢ toru. Przechytka. [EKP6, EKPS,
Wichrowatos¢. Geometria toru w planie. Geometria toru w profilu [EKP9
podluznym.

8 Stacje i wezly kolejowe. Definicje. Klasyfikacja stacji. Rodzaje, 2 [EKP4, EKP5,
[przeznaczenie, numeracja i dlugosci torow stacyjnych. Pochylenia i [EKP6, EKP7,
rozstawy torow na stacjach. Stacje osobowe. Stacje rozrzadowe. Wezly [EKPS, EKP9
kkolejowe.

o Charakterystyka transportu samochodowego. Klasyfikacja drog. Pas | 4 [EKP4, EKP5,
drogowy i jego elementy. Nawierzchnia drogowa - konstrukcja, rola, [EKP6, EKP7,
warstwy konstrukcyjne, klasyfikacja, przekroje poprzeczne, [EKP8, EKP9
imateriaty.

i Ksztaltowanie geometryczne drogi. Predkos¢ projektowa. 4 [EKP4, EKP5,
Widocznos¢. Przechylka. Ksztaltowanie drogi w planie i profilu [EKP6, EKPS,
podluznym. Koordynacja elementéw planu i profilu. [EKP9

1 Skrzyzowania i wezly drogowe: definicje, klasyfikacja, zakres 4 [EKP4, EKP5,
jstosowania. Ksztaltowanie skrzyzowan i ich elementow. IEKP6, EKPS,
Skrzyzowania z ruchem okreznym. Ksztaltowanie wezlow [EKP9
drogowych. Przejazdy kolejowo drogowe. Definicje, klasyfikacja,
trojkaty bezpieczenstwa, zasady projektowania. Naiwerzchnia
lkkolejowa w obrebie przejazdow i przejsc. Nawierzchnia drogowa na
przejazdach i przejsciach.

2 [Tunele. Definicje, klasyfikacja, metody budowy. 3 [EKP4, EKP5,

[EKP6, EKPS,
[EKP9

13 Omowienie i wykonanie zadania projektowego nr 3: Projektowanie 10 [EKP6, EKP7,
lkconstrukcji nawierzchni drogowej w oparciu o Katalog Typowych IEKP8, EKP9,
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych [EKP10, EKP11

Semestr IV

Lp. Zagadnienia Liczba godzin [Odniesienie do|Odniesieni
EKP dla e do RPS
WIC|L|[P|S]| przedmiotu

il Pojecie infrastruktury: Definicja infrastruktury, specyfika 1 [EKP12, EKP13,

infrastruktury transportu. Definicja i podzial infrastruktury EKP14
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|transportu. Infrastruktura transportu morskiego.

agospodarowanie przestrzenne strefy przybrzeznej, w tym

kwenow wodnych i podejs¢ do portéw: redy, kotwicowiska, tory
wodne, obrotnice, akweny specjalne, akweny zabronione, instalacje i
obiekty cumownicze.

[EKP13, EKP14,
[EKP15

Hydrotechniczne budowle portowe (nabrzeza, pirsy, falochrony,
dalby, rampy itd.) typowe dla poszczegdlnych terminali portowych, w
tym obiekty: Morskiego Terminalu Masowego w Gdyni, Baltyckiej
Bazy Masowej w Gdyni, Baltyckiego Terminalu Kontenerowego w
IGdyni, Baltyckiego Terminalu Drobnicowego w Gdyni,
Glebokowodnego Terminalu Kontenerowego w Gdansku, Terminalu
Weglowego w Porcie P6lnocnym w Gdansku

[EKP13, EKP14,
[EKP15, EKP17

IPodzial i klasyfikacja budownictwa morskiego: Rozwiazania
lkconstrukcyjne falochronéw. Typy i rodzaje falochronéw.
IProjektowanie i wykonawstwo falochronéw narzutowych i
pionowosciennych stawianych. Obciazenia i statecznos¢ falochronow.
Rozwiazania konstrukcyjne nabrzezy Rodzaje konstrukcji.
Projektowanie i wykonawstwo nabrzezy. Eksploatacja i remonty
nabrzezy portowych. Obciazenia i statecznos¢ nabrzezy.

EKP12, EKP13,
EKP14, EKP16,
EKP17

Charakterystyka hydrotechnicznych konstrukcji stoczniowych
(pochylnie, wyciagi, podnosniki i doki suche). Zasady wymiarowania
i obciazenia szczegdlnie podczas budowy i wodowania statkéw.
Rozwiazania konstrukcyjne, zasady projektowania. Wykonawstwo i
wyposazenie konstrukcji stoczniowych. Urzadzenia cumownicze i
odbojowe. Typy i rodzaje konstrukcji. Sluzy morskie i tunele
podwodne. Rurociagi podmorskie - rodzaje konstrukcji. Sposoby
zabezpieczania rurociagow.

[EKP12, EKP13,
[EKP14, EKP16,
[EKP17

Infrastruktura nawigacyjna: Definicja, podzial i klasyfikacja
infrastruktury nawigacyjnej. Ogoélna charakterystyka oznakowania
nawigacyjnego. Systemy oznakowania nawigacyjnego. Definicje
miedzynarodowe ustalone przez IALA, IMO i IHO. Rodzaje
oznakowania nawigacyjnego. Podzial i klasyfikacja oznakowania
nmawigacyjnego. Rodzaje optycznego oznakowania nawigacyjnego.
Organizacja stuzb oznakowania nawigacyjnego Miedzynarodowe
Stowarzyszenie Stuzb Oznakowania Nawigacyjnego IALA
(International Association of Lighthouse Authorities)- rys
historyczny, organizacja, zadania statutowe, techniczna dziatalnos¢,
chemat organizacyjny, wspélpraca miedzynarodowa. Organizacja
tuzb oznakowania nawigacyjnego w Polsce. Zasieg widocznosci
znakow nawigacyjnych Zasieg geograficzny (geometryczny). Zasieg
optyczny. Zasieg nominalny. Przezroczystos¢ atmosfery, widzialnosc.
Zasiegi Swiatel.

EKP12, EKP13,
EKP14, EKP15,
EKP17

Budowa urzadzen swietlnych dla znakéw nawigacyjnych
Charakterystyki Swiatel latarn i ptaw. Laterna. Urzadzenia optyki
Swietlnej. Zrédta $wiatla. Zrédta zasilania. Systemy $wietlne znakéw
tatych i ptywajacych. Ptywajace oznakowanie nawigacyjne
IParametry plywajacych znakéw nawigacyjnych. Latarniowce,
ptywaki swietlne, ptawy Landby. Oznakowanie systemu IALA Znaki
boczne, znaki kardynalne, znaki odosobnionego niebezpieczenstwa,
znak bezpiecznej wody, znaki specjalne, Emergency Wreck-Marking
Buoy. Znaki szczytowe. Zastosowanie i budowa znakoéw statych
Wykorzystanie klasycznego oznakowania nawigacyjnego. Latarnie
morskie. Stawy. Swiatla sektorowe. Swiatta kierunkowe. Sygnaty
dzwiekowe. Oznakowanie radiowe i radarowe: racon, ramark.
Oznakowanie akustyczne i oznakowanie wizualne. Sygnaly mglowe.
Charakterystyka dzwiekowa. Wirtualne oznakowanie nawigacyjne w
systemie AIS.

EKP13, EKP14,
EKP15, EKP17,
EKP20

Systemy rozgraniczenia ruchu TSS Zasady ustanawiania systemow
rozgraniczenia ruchu, w tym rola, jaka odgrywa IMO. Linia
rozgraniczenia ruchu. Strefa rozgraniczenia ruchu. Strefa ruchu
przybrzeznego. Wymagania i kryteria do projektowania

[EKP13, EKP14,
[EKP15, EKP17,
[EKP20
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infrastruktury i oznakowania nawigacyjnego. Projektowanie

infrastruktury nawigacyjnej. Szczegdlne przypadki infrastruktury
awigacyjnej. Aspekty ekonomiczne projektowanych zabezpieczen
awigacyjnych. Optymalizacja oznakowania nawigacyjnego i
ysteméw do prowadzenia nawigacji.

Perspektywy rozwoju polskich portow morskich: Gdansk, Port
IP6Inocny, Gdynia, Szczecin, Swinoujscie, Wybrane problemy i
wyzwania transportu morskiego w aspekcie bezpieczenstwa zeglugi

[EKP12, EKP14

1o

Systemy sterowania i zarzadzania ruchem statkow: Podstawy prawne,
zalecenia i zrodta informacji dotyczace systemow sterowania i
zarzadzania ruchem statkow. Cele i zasady tworzenia systemow VTS.
Cele i narzedzia zarzadzania ruchem statkéw. Zasady tworzenia i
imodernizacji systemow zarzadzania ruchem statkéw. Kryteria i oceny
ystemow VTS. Podstawowe funkcje systemoéw sterowania i
arzadzania ruchem statkow. Elementy VTS. Podzial systeméw VTS.
System ustug VTS. Procedury operacyjne i bazy danych. Systemy
eldunkowe. Organizacja systemow VTS, VIMS i VTMIS:
arzadzanie portem i akwenami przylegltymi. Przykladowe systemy
TS, VIMS i VTMIS. Systemy VTS portéw polskich. Wyposazenie
echniczne system6éw VTS, nowe kierunki rozwoju: urzadzenia
adarowe. Systemy telewizji uzytkowej CCTV. Oslona
ydrometeorologiczna rejondéw objetych nadzorem ruchu. Systemy
utomatycznej identyfikacji AIS. LRIT. Zastosowanie systemow
informatycznych.

[EKP13, EKP14,
[EKP15, EKP17,
[EKP20

11

rasy zeglugowe: tory wodne, zalecane trasy i kierunki ruchu, strefy
eparacyjne, kanaly wodne (sztuczne, naturalne), kotwicowiska,
bszary manewrowe (obrotnice, mijanki itp.), miejsca poboru pilota,
kweny wyczekiwania. Ostrzezenia nawigacyjne: Globalny serwis
ostrzezen nawigacyjnych WWNWS. Maritime Safety Information
IMSI. Serwis Navarea. Ostrzezenia brzegowe. Ostrzezenia lokalne.
INavtex. Ostrzezenia dalekiego zasiegu nadawane przez stuzby
Stanow Zjednoczonych. Przechowywanie ostrzezen nawigacyjnych
na statku. Systemy pozycjonowania: naziemne i satelitarne systemy
okreslania pozycji: GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou, Loran C, e-
ILoran Koncepcja e-Navigation: definicja e-Navigation, gldéwne cele

[EKP12, EKP13,
[EKP14, EKP15,
[EKP20

2

Zasoby wodne w Polsce i na $wiecie: Zadania budowli pietrzacych.
Ochrona przeciwpowodziowa. Zapory i jazy jako element
infrastruktury transportu wodnego. Urzadzenia upustowe budowli
pietrzacych. Drogi wodne i sr6dladowe. Zapory betonowe. Zapory
typu ciezkiego. Zapory tukowe i filarowe. Typy zapdr ziemnych
lkonstrukcja. Dobor materialow na korpus zapory. Zapory narzutowe.

EKP13, EKP14,
EKP15, EKP17,
EKP20

13

Srodladowe drogi wodne: Infrastruktura transportu srodladowego:
porty, przystanie, szlaki zeglowne, kanaly wodne, sluzy, mosty, itd.
Srodladowe drogi wodne w Polsce: Rys historyczny rozwoju
grodladowych drég wodnych w Polsce: rola Wisly, budowa kanatéw,
budowa i modernizacja drég wodnych w XIX wieku, okres
imiedzywojenny, okres po 1945 r., rola Odry. Miedzynarodowe drogi
wodne w Polsce E-30, E-40, E70, klasyfikacja drog srodladowych, stan
drog wodnych w Polsce Konwencja AGN - kierunek rozwoju zeglugi
srodladowej w Europie Glowne cele Konwencji, realizacja Konwencji
IAGN w Polsce, zakres terytorialny, sie¢ europejskiego systemu drog
wodnych w ramach transeuropejskiej sieci transportowej (TENT).

[EKP12, EKP13,
[EKP14, EKP20

4

IProjekt wstepny falochronu narzutowego i falochronu
[pionowosciennego, stawianego. Temat cwiczenia dobrany
indywidualnie dla kazdego studenta.

[EKP15, EKP16,
[EKP17, EKP18,
[EKP19, EKP20

15

Projekt wstepny nabrzeza stawianego i nabrzeza lekkiego na palach.
[Temat cwiczenia dobrany indywidualnie dla kazdego studenta.

[EKP15, EKP16,
[EKP17, EKP18,
[EKP19, EKP20

16

Projekt wstepny dalby cumowniczo-odbojowej. Temat cwiczenia
dobrany indywidualnie dla kazdego studenta.

EKP15, EKP16,
EKP17, EKP18,
EKP19, EKP20
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ivg Projekt wstepny dotyczacy infrastruktury nawigacyjnej, oznakowania 6 [EKP15, EKP16,
nawigacyjnego, systemow rozgraniczania ruchu statkow. [EKP17, EKP18,
[EKP19, EKP20

Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegdlnych efektow)

Symbol EKP Test Egzamin Egzamin [ Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
ustny pisemny praktyczne

EKP1 X

EKP2 X

EKP3 X

EKP4

EKP5

EKP6

EKP7

EKPS8

EKP9

EKP10

X| X[ X| X[ x| =

EKP11

EKP12

EKP13

EKP14

EKP15

EKP16

X[ X[ [ | | 2| =] | X[ X[ X | | X X K] =

EKP17

EKP18
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Kryteria zaliczenia przedmiotu

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
I Wykonanie wszystkich zadan. Wynik powyzej 50% z testu zaliczeniowego
11 Wykonanie wszystkich ¢wiczen. Uzyskanie powyzej 50% z egzaminu.
v Wynik powyzej 50% z testu zaliczeniowego i pytan egzaminacyjnych. Zaliczone laboratorium.
Naktlad pracy studenta

Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci hktywnosci

W C L P S

Godziny kontaktowe 75 60 15
Czytanie literatury 75 60 15
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych, projektowych 3
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 5 5
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 1 2
Udzial w konsultacjach 2 2
E.acznie godzin 158 125 42
E.aczny naklad pracy studenta 325
Liczba punktow ECTS 6 | 5 [ 1 |
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 12
Obciazenie studenta zwiazane z zajeciami praktycznymi 23
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych 157
bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich
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