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Nr:

Przedmiot: |(SHIP CONSTRUCTION AND STABILITY

Kierunek / Poziom ksztalcenia: NAVIGATION / FIRST-CYCLE STUDIES

Forma studiow: STACJONARNE
Profil ksztalcenia: PRACTICAL
Specjalnos¢: MARITIME TRANSPORT
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
SEMESTR | ECTS
w C L P S w C L P S
III 4 30 15 15
1A% 7 30 15 15
VII 3 5
Razem w czasie studiows 125

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy przedmiotu)

[ 1 |Wiedza z zakresu szkoly $redniej

Cele przedmiotu

1

W wyniku szkolenia osoba szkolona powinna uzyska¢ wiedze w nastepujacym zakresie: charakterystyki
eksploatacyjne podstawowych typow statkow; podstawowe materialy uzywane do budowy kadtubéw; nazewnictwo i
typowe rozwiazania wezlow konstrukcyjnych kadluba; urzadzenia pokltadowe — zasady budowy i obstugi; podstawy
w zakresie wytrzymalosci istatecznosci statkow; wystepowania korozji oraz metod identyfikacji i zapobiegania
lkkorozji; elementéw dokumentacji w zakresie konstrukcji i statecznosci statkow.

W wyniku szkolenia osoba szkolona powinna uzyska¢ umiejetnosci w nastepujacym zakresie: postugiwanie sie
dokumentacja statkowa i wykorzystanie informacji w niej zawartych; dokonanie oceny stanu zaladowania statku pod
lkkatem wytrzymalosci i stateczno$ci, przeprowadzanie inspekcji i sporzadzanie raportow wad i uszkodzen statku.

Nauczenie podstaw budowy statku morskiego i jego wyposazenia pokladowego; prowadzenia przegladow, remontow
i konserwacji.

Zdobycie umiejetnosci wykonywania obliczen statecznosci i wytrzymatosci kadtuba statku potaczonych z
umiejetnoscia analizy otrzymywanych wynikéw oraz zrozumieniem zmian zachodzacych w czasie eksploatacji statku
w warunkach morskich.

Zdobycie niezbednej wiedzy z zakresy przepisow Konwencji Miedzynarodowych oraz Instytucji Klasyfikacyjnych

sprawujacych nadzoér nad budowa i eksploatacja statkow.

Efekty ksztalcenia dla calego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia

EKP1 [Zna cechy rozplanowania przestrzennego i parametry eksploatacyjne réznych typow statkow. Zna Na_Wo07

sposob opisu ksztaltu i wymiaréw gléwnych kadluba statku.

EKP2 [Opisuje elementy konstrukcji kadluba oraz prezentuje ich interpretacje graficzna w dokumentacji Na_W07

technicznej; wymienia podstawowe charakterystyki geometryczne kadluba statku; opisuje elementy | Na_W26
dokumentacji statku takie jak: krzywe hydrostatyczne, skala tadunkowa, skalowanie zbiornikow i Na_U28
tadowni, wykres Firsow'a czy skala Bonjean'a.

EKP3 [Znai stosuje metody calkowania przyblizonego; potrafi wykonac obliczenia: powierzchni, Na_U11

imomentow statycznych i momentéw bezwladnosci figur plaskich; stosuje twierdzenie Steiner'a;
omawia sposoby obliczania wybranych parametrow hydrostatycznych kadluba.

EKP4 [Zna pojecia zwiazane z plywalnoscia i wypornoscia statku oraz rownowaga statku ptywajacego Na_W01

swobodnie.

EKP5 [Ttumaczy zagadnienia statecznosci wzdluznej; omawia pojecia zanurzen i przeglebienia statku oraz | Na_W09

elementy dokumentacji stuzace do ich wyznaczania; opisuje polozenie, wyglad oraz znaczenie takich
elementéw jak: linie fadunkowe, znak wolnej burty, znaki zanurzenia.

EKP6 [Zna Konwencje dotyczace budowy i eksploatacji statkow; opisuje zagadnienia nadzoru nad budowa | Na_W09
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i eksploatacja statkow; wymienia inspekcje ktéorym poddawany jest statek. Na_W26
Na_W31

EKP7 [Uzywa dokumentacji statecznosciowej statku. Na_U28
EKP8 |Wyznacza parametry stanu zatadowania statku po przyjeciu/zdjeciu lub przemieszczeniu mas; Na_W09
wyznacza przeglebienie i zanurzenia na pionach. Na_U11

Na_U28

EKP9 [Znai stosuje procedure wyznaczania wypornosci statku na podstawie zanurzen pomierzonych na Na_W09
znakach zanurzenia. Na_U11

Na_U20

EKP10 [Opisuje zasady budowy stalowego kadluba statku morskiego; wymienia z jakich elementow Na_Wo04
konstrukcyjnych zbudowane sa gléwne czesci kadluba statku; opisuje zasady usztywniania ptatéw | Na_W07
[poszycia usztywnieniami i wiazarami; objasnia sposoby laczenia ze soba usztywnien réznych czesci
kkadluba statku.

EKP11 [Opisuje jak zbudowane jest dno i burty statku dla r6znych ukladéw wiazan; umie nazwac Na_Wo04
usztywnienia i wiazary dna i burt; opisuje funkcje i konstrukcje usztywnien i wigzaréw dna i burtz | Na_W07
poprzecznym i wzdluznym ukladem wiazan.

EKP12 |Opisuje budowe pokladéw i grodzi dla r6znych ukladéw wiazan; umie nazwac usztywnienia i Na_Wo04
wiazary pokladéw i grodzi; wymienia zasady konstrukcji grodzi profilowanych; opisuje sposoby Na_Wo07
wzmocnienia pokladéw w rejonie otworow lukowych; opisuje funkcje i konstrukcje usztywnien i
wiazarow pokladow z poprzecznym i wzdluznym ukladem wiazan; omawia jak konstruowane i jak
wzmacniane usztywnieniami i wigzarami sa grodzie statku oraz wymienia zasady wykonywania
otworow w grodziach i ich zamykania. Wykonuje proste rysunki okretowe (kadtubowe) oraz
interpretuje przekroje i widoki elementéw kadtuba.

EKP13 |Opisuje jak zbudowane sa dziobowe i rufowe czesci kadluba statku; nazywa elementy konstrukcji | Na_W04
czeéci dziobowej i rufowej statku; opisuje konstrukcje, przeznaczenie i zalety dziobu gruszkowego; | Na_W07
wymienia typy i omawia dzialanie urzadzen napedowych i sterowych statku.

EKP14 [Zna materialy stosowane przy budowie statku; objasnia zasady uzycia tych materialéw; omawia Na_Wo04
zjawisko korozji oraz metody jej zapobiegania. Na_Wo07

Na_W25

EKP15 [Zna zagadnienie spawania i ciecia metali: objasnia pojecie spawalnosci stali, wymienia rodzaje Na_W07
spoin, omawia nadzor towarzystw klasyfikacyjnych nad jako$cia spawania; omawia gazowe ciecie Na_W25
metali. Na_W31

EKP16 [Zna sklad irozmieszczenie urzadzen kotwicznych na statku; rozréznia typy i przeznaczenie kotwic; | Na_W07
omawia sklad i rozmieszczenie urzadzen cumowniczych na statku; wymienia i opisuje typy, budowe
i przeznaczenie lin cumowniczych; wymienia zasady doboru parametréw urzadzen kotwicznych i
cumowniczych.

EKP17 [Znai opisuje rodzaje instalacji okretowych; zna zasady prowadzenia rurociagéw na statku; omawia | Na_W07
przeznaczenie, budowe i elementy skladowe instalacji balastowych, zezowych i gaszenia pozarow.

EKP18 [Objasnia zagadnienia zwiazane z wytrzymaloscia ogdlna kadluba; definiuje pojecia sit tnacych, Na_Wo07
momentéw gnacych oraz momentdw skrecajacych, opisuje i stosuje metody ich wyznaczania; Na_W09
wymienia przyczyny deformacji kadluba oraz metody ich unikania. Na_U20

Na_U21

EKP19 [Oblicza i rysuje przebiegi sil tnacych i momentu gnacego dla pontonu prostopadtosciennego; Na_W07
postuguje sie urzadzeniami obliczen i kontroli wytrzymalosci ogolnej kadluba stosowanymi na Na_Wo09
statkach; dokonuje eksploatacyjnej oceny wytrzymatosci kadtuba statku. Na_U20

Na_U21
Na_U28

EKP20 [Opisuje i objasnia zagadnienia dotyczace zamkniec¢ tadowni i miedzypokladow. Wymienia Na_Wo07
wymagania Konwencji o Liniach Eadunkowych i Towarzystw Klasyfikacyjnych dotyczace zamknie¢ | Na_W09
otworéw lukowych; wymienia typy i opisuje budowe zamknie¢ otworéw lukowych; wymienia typy i| Na_W31
[przeznaczenie oraz opisuje budowe urzadzen dostepu na statkach poziomego tadowania.

EKP21 [Wylicza i opisuje: typy, budowe i dzialanie urzadzen przetadunkowych instalowanych na statkach Na_Wo07
morskich; definiuje pojecie DOR (SWL); wymienia zasady dotyczace pracy urzadzen Na_W31
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przeladunkowych; wymienia typy, opisuje budowe i wymienia zasady rozmieszczenia na statku
srodkow ratunkowych, zna budowe i dzialanie urzadzen do wodowania sprzetu ratunkowego.

EKP22 [Demonstruje znajomosc¢ zasad przetadunku i kolejnosci operowania linami oraz umiejetnos¢ Na_Wo04
wyznaczenia rozkladow sit w poszczegélnych elementach dzwignicy bomowe;j. Na_Wo07

EKP23 [Oblicza wskaznik wyposazenia oraz dobiera wyposazenie statku na podstawie tego wskaznika. Na_W07

EKP24 [Znai definiuje pojecia takie jak: statecznosc¢ statku, potozenie rownowagi, stany rownowagi, ramie | Na_W07
prostujace, ramie statecznosci ksztaltu, metacentrum poprzeczne i wzdluzine, promien Na_W09
metacentryczny, wysokos¢ metacentryczna, jednostkowy moment przeglebiajacy, krzywa ramion
prostujacych, statecznos¢ statyczna, statecznos¢ dynamiczna, ramie statecznosci dynamicznej.

EKP25 [Rozrdznia przeznaczenie poszczegolnych zbiornikow balastowych; zna zasady balastowania statku. | Na_W07
Planuje balastowanie statku w celu: zmiany przeglebienia, wyr6wnania przechylu, poprawy Na_W09
istatecznosci. Na_U11

Na_U20
Na_U21

EKP26 [Opisuje wplyw swobodnych powierzchni cieczy oraz tadunkdéw podwieszonych na statecznos¢ Na_W09
statku; objasnia i stosuje metody uwzglednia wplyw swobodnych powierzchni cieczy oraz tadunkéw] Na_W26
podwieszonych w obliczeniach statecznosci statku. Na_U11

Na_U20
Na_U28

EKP27 [Rozpoznaje na podstawie okreslonych przestanek przyczyne przechylu statku i okresla sposob jego | Na_W09
zniwelowania. Na_U11

EKP28 [Zna eksperymentalne metody wyznaczania wysokosci metacentrycznej; wskazuje zastosowanie tych | Na_W09
metod. Na_U11

Na_U12
EKP29 [Zna podstawowe kryteria oceny statecznosci statku wymagane przez kodeks ISC; przeprowadza Na_W09
ocene statecznosci statku zgodnie z procedura ISC. Na_W10
Na_W26
Na_U11
Na_U28

EKP30 [Wyznacza katy przechylu wywolane momentem przechylajacym dziatajacym statycznie (mate i duze | Na_W09

katy) oraz dynamicznie. Na_U11
Na_U28

EKP31 |Omawia zagadnienie statecznosci dynamicznej statku. Na_W09

Tre$ci programowe

Semestr II1

Lp. Zagadnienia Liczba godzin [Odniesienie do|Odniesieni

EKP dla e do RPS
WIC|L|P|S przedmiotu

il KONSTRUKCJA KADLUBA 1. Geometria kadtuba, wymiary gtowne,| 4 EKP1, EKP2 [3.8.1.1,
wspolczynniki pelnotliwosci, linie teoretyczne kadluba. 2. 3.8.1.2
IPodstawowe charakterystyki eksploatacyjne statku.

R IKONSTRUKCJA KADLUBA 3. Materialy stosowane do budowy 4 IEKP6, EKP10, [3.8.1.3,
lkadlubow okretowych, rodzaje, zasady uzycia, wymagania [EKP11, EKP12, 3.8.1.4,
klasyfikacyjne. 4. Elementy konstrukcyjne kadluba, nazewnictwo, IEKP13, EKP14, 3.8.1.5
uklady wiazan, podstawowy wezel konstrukcyjny. 5. Konstrukcja [EKP15
pokladow, burt, dna, grodzi, nadbudéwek, dziobu, rufy, steru i $ruby.

B IKONSTRUKCJA KADLUBA 6. Podziat statkow, indywidualne cechy | 4 2 EKP1, EKP6 [3.8.1.6,
rozplanowania przestrzennego w zaleznosci od przeznaczenia statku: 3.8.1.7

imasowiec, zbiornikowiec, kontenerowiec, drobnicowiec, statek ro-ro.
7. Plan og6lny, plan zbiornikéw, rysunki konstrukcyjne masowca,
zbiornikowca, kontenerowca i statku ro-ro.
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f IKONSTRUKCJA KADLUBA 8. Wolna burta, znak wolnej burty. 2 2 IEKP20 3.8.1.8

5 IKONSTRUKCJA KADLUBA 9. Wytrzymatosc kadluba, sity tnace, 4 4 1 [EKP18, EKP19 [3.8.1.9,
imomenty gnace, momenty skrecajace, ugiecie kadtuba, wytrzymatos¢ 3.8.1.10
lokalna. 10. Krytyczne punkty statku ze wzgledu na bezpieczenstwo.

6 WIEDZA OKRETOWA 1. Wyposazenie kadluba, zamkniecia tadowni| 2 [EKP16, EKP17, 3.8.2.1
i miedzypokladoéw, urzadzenia kotwiczne, cumownicze, lancuchy, [EKP21, EKP23
liny, zabezpieczanie kotwic, masztdwki, maszty, bomy i dzwigi
pokladowe.

7 WIEDZA OKRETOWA 2. System balastowy, zezowy i system 4 3 B [EKP17 3.8.2.2
odpowietrzenia; sondowanie zbiornikow.

8 WIEDZA OKRETOWA 3. Korozja kadluba, przyczyny i metody 4 4 2 |[EKP14, EKP15, 3.8.2.3,
identyfikacji i zapobiegania korozji. 4. Procedury przeprowadzania [EKP20 3.8.2.4,
lkontroli stanu technicznego statku. 5. Przeprowadzanie inspekcji i 3.8.2.5,
lsporzadzanie raportdéw wad i uszkodzen dotyczacych przestrzeni 3.8.2.6
tadunkowych, pokryw tadowni oraz zbiorniké6w balastowych. 6.

Stosowanie ,, programu rozszerzonych inspekcji”.

o WIEDZA OKRETOWA 7. Znajomos¢ wezlow marynarskich, 2 EKP16 3.8.2.7
szplajsow, stoperow, uzycia marszpikla.

Semestr IV

Lp. Zagadnienia Liczba godzin [Odniesienie do[Odniesieni
EKP dla e do RPS
WIC|L|[P|S| przedmiotu

il STATECZNOSC STATKU 1. Warunki rdwnowagi statku. 2. Ciezari | 2 EKP4 3.8.3.1,
wspolrzedne srodka masy statku, metoda obliczania, pojecie 3.8.3.2,
momentu statycznego ciezaru. 3. Srodek wyporu, dziatanie sily 3.8.3.3
wyporu.

R STATECZNOSC STATKU 4. Ramie statecznosci ksztattu, ramie 2 [EKP24 B3.8.3.4,
statecznosci ciezaru, ramie prostujace. 5. Charakterystyki geometrii B8.8.3.5
kkadtuba, krzywe hydrostatyczne, pantokareny.

B STATECZNOSC STATKU 6. Zmiana wyporu i wspolrzednych srodkal 2 EKP24 3.8.3.6
imasy statku po przyjeciu, zdjeciu lub przesunieciu fadunku.

4 STATECZNOSC STATKU 7. Poprawka na swobodne powierzchnie | 2 2 1 [EKP25, EKP26 B.8.3.7
cieczy, wplyw ladunkéw podwieszonych, wplyw oblodzenia na
Zzmiane polozenia srodka masy statku.

b STATECZNOSC STATKU 8. Metacentrum poprzeczne, poprzeczna | 2 EKP24 3.8.3.8
poczatkowa wysokos$¢ metacentryczna.

6 STATECZNOSC STATKU 9. Obliczanie kata przechylu. 10. 2 2 1 [EKP24 3.8.3.9,
Statecznos¢ dynamiczna: ramie dynamiczne, praca ramion 3.8.3.10,
prostujacych, interpretacja fizyczna. 11. Przechylanie statku pod 3.8.3.11
wplywem zewnetrznego momentu przechylajacego o charakterze
dynamicznym. Praca ramienia prostujacego.

7 STATECZNOSC STATKU 12. Standardy statecznosci statku 2 2 [EKP24, EKP29 [3.8.3.12,
nieuszkodzonego, krzywa dopuszczalnych wzniesien srodka masy 3.8.3.13
statku. 13. Kodeks statecznosci statku (kodeks IS).

8 STATECZNOSC STATKU 14. Statecznosc¢ przy przewozie drewnana | 2 [EKP27, EKP28, 3.8.3.14,
pokladzie i ziarna. 15. Proba przechylow. [EKP30 3.8.3.15

o STATECZNOSC STATKU 16. Obliczanie przeglebienia statku oraz | 2 5 |[EKP8, EKP9 [.8.3.16
zanurzen na dziobie i rufie, wykorzystanie arkusza krzywych
hydrostatycznych, arkusza Firsowa.

1o STATECZNOSC STATKU 17. Zmiana przechylu, przegltebienia i 2 1 [EKP8, EKP9  [B.8.3.17
zanurzen podczas operacji ladunkowych i balastowych.

1 STATECZNOSC STATKU 18. Wplyw gestosci wody zaburtowejna | 2 2 1 [EKP24, EKP31 [.8.3.18
[polozenie rownowagi i statecznosc statku.

n2 STATECZNOSC STATKU 19. Metody kontroli statecznosci podczas | 2 2 P [EKP24, EKP28, 3.8.3.19
eksploatacji statku, okreslenie wysokos$ci metacentrycznej na [EKP29, EKP30,
[podstawie okresu kotlysan. [EKP31

13 STATECZNOSC STATKU 20. Informacja o statecznosci dla kapitana | 2 2 [EKP29 3.8.3.20
i jej wykorzystanie.

4 STATECZNOSC STATKU 21. Podstawy statecznos$ci awaryjne;j. 2 2 4 [EKP29 B8.8.3.21
Wplyw zatopienia przedzialu wodoszczelnego na statecznos¢ statku i
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polozenie rownowagi.
15 STATECZNOSC STATKU 22. Kotysanie statku spowodowane 2 1 [EKP27, EKP30, 3.8.3.22
falowaniem morza. Sposoby unikania wynikajacych z tego zagrozen. [EKP31
Semestr VII
Lp. Zagadnienia Liczba godzin [Odniesienie do|Odniesieni
EKP dla e do RPS
WIC|L|P|S przedmiotu
il Zaliczenie praktyczne Przygotowanie stanu eksploatacyjnego statku z 5 [EKP1, EKP2, B.8.1.7,
uwzglednieniem rozlozenia fadunku spelnienia wymagan [EKP7, EKP8, [.8.1.8,
wytrzymalosci wzdluznej i poprzecznej, obciazen miejscowych oraz [EKP9, EKP17, B.8.1.9,
lspelnienie wymagan statecznosci statku [EKP24, EKP25, 3.8.1.10,
EKP26, EKP27, 3.8.2.2,
[EKP28, EKP29, 3.8.3.6,
EKP30 3.8.3.7,
3.8.3.8,
3.8.3.10,
3.8.3.12,
3.8.3.14,
3.8.3.16,
3.8.3.17,
3.8.3.18,
3.8.3.19,
3.8.3.20,
3.8.3.21
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegdlnych efektow)
Symbol EKP Test Egzamin Egzamin [ Kolokwium | Sprawozdanie | Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
ustny pisemny praktyczne
EKP1 X
EKP2 X
EKP3 X X X
EKP4 X
EKP5 X
EKP6 X
EKP7 X X
EKP8 X X X
EKP9 X X X
EKP10 X
EKP11 X
EKP12 X
EKP13 X
EKP14 X
EKP15 X
EKP16 X
EKP17 X
EKP18 X X
EKP19 X X X X
EKP20 X
EKP21 X
EKP22 X X
EKP23 X X
EKP24 X
EKP25 X
EKP26 X X
EKP27 X X
EKP28 X
EKP29 X X
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EKP30 X X

EKP31 X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
11 Zaliczenie czeSci praktycznej i pozytywne zaliczenie wykladu.
v Zaliczenie czeSci praktycznej i pozytywne zaliczenie wykladu.
VII Zaliczenie czeSci praktycznej.
Naklad pracy studenta
Szacunkowa liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci aktywnosci

W C L P S
Godziny kontaktowe 60 35 30
Czytanie literatury 90
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 45 45
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 30 30
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 5 3 3
Udzial w konsultacjach 4 6 4
F.acznie godzin 159 119 112
t.aczny naklad pracy studenta 390
Liczba punktow ECTS 6 | | 4 | | 4
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 14
Obciazenie studenta zwiazane z zajeciami praktycznymi 215
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych 150
bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich

Literatura

Literatura podstawowa

International Convention on Load Lines 1966, 2005 Edition

International Conference on Tonnage Measurement of Ships 1969, 1970 Edition

IBC Code, 2020 Edition

BCH Code, 2008 Edition

IGC Code, 1993 Edition

IGC Code, 2016 Edition

Gas Carrier Code for Existing Ships, 1976 Edition

Gas Carrier Code, 1983 Edition

SOLAS Consolidated Edition, 2020

MARPOL, Consolidated Edition 2017

International Grain Code, 1991 Edition

IMSBC Code & Supplement (inc. Amdt 04-17), 2018 Edition

IMSBC Code & Supplement (inc. Amdt 05-19), 2020 Edition

International Code on the Enhanced Programme of Inspection during Surveys of Bulk Carrier & Oil Tanker, 2011 ESP Code, 2020 Edition
BLU Code including BLU Manual, 2011 Edition

2011 Timber Deck Cargoes, TDC 2012 Edition

Cargo Stowage & Securing, CSS Code, 2020 Edition

International Code on Intact Stability, IS 2008, 2020 Edition

Prevention of Corrosion on Ships, 2010 Edition

Literatura uzupelniajaca

Jurdzinski M., Kabacinski J., 1995. Wyznaczanie masy tfadunku na podstawie zanurzen statku, Gdynia: Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoty
Morskiej w Gdyni.

Kucharski S., Wieckiewicz W., 1997. Geometria i obliczenia hydrostatyczne kadluba statku, Gdynia: Wyzsza Szkota Morska w Gdyni.
Kucharski S., Wieckiewicz W., 1997. Obliczenia masy i wspoélrzednych srodka masy statku, Gdynia: Wyzsza Szkota Morska w Gdyni.
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