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Nr: Przedmiot: [SYSTEMY MAP ELEKTRONICZNYCH

Kierunek / Poziom ksztalcenia: NAWIGACJA / DRUGIEGO STOPNIA

Forma studiow: STACJONARNE
Profil ksztalcenia: OGOLNOAKADEMICKI
Specjalnos¢: TECHNOLOGIE OFFSHOROWE
Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze
SEMESTR | ECTS
w C L P S w C L P S
II 2 30 30
Razem w czasie studiows 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji (jesli dotyczy przedmiotu)

1 [Wiedza z zakresu szkoly sredniej: matematyka, informatyka, geografia.

2 |Wiedza z zakresu studiow I stopnia: Nawigacja, Urzadzenia nawigacyjne

Cele przedmiotu

1 [Celem przedmiotu jest zapewnienie niezbednej wiedzy, zrozumienia i umiejetnosci w zakresie korzystania z
systemow ECS (Electronic Chart Systems), a zwlaszcza systemow obrazowania elektronicznych map i informacji
nawigacyjnych ECDIS, podczas pelnienia wachty morskiej, w szczego6lnosci do planowania drogi i realizacji
zaplanowanych tras.

2 |[Dodatkowym celem przedmiotu jest szczegdélowe przedstawienie mozliwosci i ograniczen jednego z wazniejszych
zastosowan technologii GIS w nawigacji morskiej

Efekty ksztalcenia dla calego przedmiotu (EKP) — po zakonczeniu cyklu ksztalcenia

EKP1 [Zna zasady i metody korzystania z systemow GIS stosowanych w nawigacji.

EKP2 [Zna podstawowe modele danych przestrzennych.

EKP3 [Zna proces tworzenia systemow geoinformatycznych, w tym m.in. sposoby pozyskiwania danych
bezprzestrzennych oraz oprogramowanie stosowane w systemach informacji przestrzenne;j.

EKP4 |Potrafi przeprowadzac proste analizy przestrzenne z wykorzystaniem wybranego oprogramowania.

EKP5 [Potrafi opracowac elektroniczna mape nawigacyjna na podstawie dostarczonych danych i potrafi
dokonywac selekcji danych.

EKP6 [Zna podstawowe funkcje ECS oraz ECDIS i potrafi z nich korzystac.

EKP7 [Potrafi aktualizowa¢ posiadane bazy danych ENC i RNC.

EKP8 [Zna ograniczenia systemu ECS, w tym ECDIS i wlasciwie interpretuje prezentowane dane

EKP9 |Potrafi korzysta¢ z funkcji zapisu danych i urzadzen back-up.

EKP10 [Potrafi postugiwac sie i rozumie¢ system ECS, w tym ECDIS, w kontekscie nawigacji i moze
wykaza¢ wszystkie kompetencje zawarte i sugerowane przez Konwencje STCW 2010 i zastosowac je
we wszystkich aspektach nawigacji

Tresci programowe

Semestr IT
Lp. Zagadnienia Liczba godzin [Odniesienie do|Odniesieni
EKP dla e do RPS
WIC|L|P|S przedmiotu
il Systemy informacji przestrzennej GIS: ¢ istota systemow 1 [EKP1, EKP2,
geoprzestrzennych, ¢ podstawowe pojecia, standardy GIS, bazy [EKP3

danych GIS, * metody pozyskiwania danych i selekcji danych, ¢
digitalizacja i jakosciowa ocena danych, * generalizacja jakosciowa i
iloSciowa, * wizualizacja danych, * regulacje prawne i standardy
techniczne GIS, ¢ zasady i przyklady wykorzystania technologii GIS
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w nawigacji, * przyklady morskich zastosowan technologii GIS

Katastrofy morskie zwiazane z wykorzystaniem systemow map
elektronicznych ECS/ECDIS: * ,Exxon Valdez”, * ,Sleipner”, ®
,Rockness”, * ,Royal Majesty”, * "Norwegian Sky”, * ,Gdynia” -
,Fu Shan Hai”, ¢ , Costa Concordia”, * ,, Ovit”.

[EKPS8, EKP10

IAspekty prawne, proces miedzynarodowej standaryzacji ECDIS;
odpowiedzialnos$¢ za uzycie ECDIS: * wymagania co do posiadania
na statku aktualnych wydawnictw nawigacyjnych (Konwencja
SOLAS, rozdzial V, prawidla 2, 19 i 27); » ekwiwalentnos¢ systemu
[ECDIS wobec map konwencjonalnych; * definicje podstawowych
pojec zwiazanych z ECDIS: ENC, SENC, ECS, RCDS, RNC; *
modulowy uklad standardéw eksploatacyjnych ECDIS; ¢ tworzenie
baz danych wedlug norm THO; ¢ techniczne standardy IEC, ISO,
IPKN; * wymagania dotyczace szkolenia

[EKP1, EKP2

Wymagania dotyczace szkolenia operatorow systemow map
elektronicznych: * Konwencja STCW, ¢ Kurs modelowy IMO, *
Osrodki szkoleniowe.

[EKP10

Charakterystyka podstawowych typow systemow map
elektronicznych ECS: * r6znice pomiedzy ré6znymi typami ECS; ¢
r6znice pomiedzy ECDIS a ECS; * réznice pomiedzy ECDIS a trybem
pracy RCDS; ¢ réznice pomiedzy mapami wektorowymi ENC oraz
rastrowymi RNGC; ¢ charakterystyka system6éw ECS specjalnego
[przeznaczenia;

[EKP3, EKP4

Dane ECDIS, wyjasnienie wszystkich majacych wplyw na
bezpieczenstwo zeglugi spraw zwiazanych z baza danych tworzona
dla potrzeb ECDIS: ¢ definicje podstawowych poje¢ zwiazanych z
[ENC i RNG; ¢ struktura danych i bazy danych: - katalog obiektow i
ich atrybutéw; - standard wymiany danych S-57; ¢ tworzenie baz
danych ENGC; ¢ jako$¢ danych; * warstwowy charakter bazy danych; *
uklad odniesienia, odwzorowanie; ¢ dystrybucja danych, o$rodki
IRENC: Primar, IC-ENC; * zapis i gromadzenie danych; * proces
fpktualizacji map ENC

[EKP1, EKP2,
[EKP3, EKP5

Prezentacja danych ECDIS, wyjasnienie wszystkich spraw
Zzwiazanych z prezentacja danych i selekcja odpowiedniej informacji
do celow nawigacyjnych: ¢ biblioteka znakow i symboli; ¢
podstawowe zasady prezentacji danych; ¢ poziomy zobrazowania
danych: - zobrazowanie standardowe; - podstawa zobrazowania; -
informacje uzupelniajace; * modyfikacje prezentowanej mapy: -
Zzmiana skali, zooming; - prezentacja w ciagu dnia i w nocy; - uzycie
funkcji SCAMIN; * mozliwos¢ selekcji danych; ¢ reguly
putomatycznej prezentacji; * sposoby prezentacji danych: - ruch
wzgledny, ruch rzeczywisty; - zorientowanie obrazu; - odwzorowanie
mapy; * warstwowy charakter prezentowanych danych; ¢ prezentacja
imap rastrowych RNC, serwis ARCS

[EKP3, EKP4,
[EKP5

Wiarygodnos¢ morskich map nawigacyjnych i zaufanie do
prezentowanych danych: ¢ kategorie CATZOC (Category Zone of
Confidence), * dokladnos¢ elektronicznych map nawigacyjnych ENC,

[EKP8

Podstawowe funkcje nawigacyjne i ich uzycie. Uzycie podstawowych
funkcji nawigacyjnych, ustawianie parametrow pracy majacych
wplyw na bezpieczenstwo zeglugi: ¢ funkcje automatyczne; ¢ funkcjel
reczne; * wprowadzanie wlasnych uwag na obraz mapy; ¢ prezentacjal
oznakowania nawigacyjnego; * dodatkowe informacje uzupelniajace;
* typy wektordow; ¢ izobata bezpieczenstwa statku; * glebokos¢
bezpieczna

[EKP3, EKP4

1o

Funkcje specjalne do planowania drogi. Uzycie funkcji
wykorzystywanych w procesie planowania drogi oraz sposoby
uzyskania z systemu odpowiedniej do tego celu informacji: * wybor
kkolejnych akwenow morskich; * informacje niezbedne do
planowania drogi (gdzie i jak ich szukac); * wybor punktow zwrotu
w postaci graficznej i tabelarycznej; * tworzenie trasy przejscia; ¢
wprowadzenie zaplanowanej trasy do pamieci systemu; * planowanie

[EKP6




drogi z uzyciem krzywizn; * uwagi pomocnicze: - znaczniki czasu; -
predkosc bezpieczna; - ograniczenia na trasie; - kursy, odleglosci,
czasy przejscia; - obszary krytyczne; * wartosci bezpieczenstwa
(izobata bezpieczenstwa, glebokos¢ bezpieczna) zgodne z wymiarami
oraz parametrami manewrowymi statku; * sprawdzenie trasy pod
kkatem bezpieczenstwa nawigacyjnego; * wybor tras opcjonalnych; ©
wybor ostatecznej wersji trasy.

n1

Funkcje specjalne do kontroli i realizacji zaplanowanej drogi, uzycie
wszystkich funkcji niezbednych dla prawidlowej kontroli i realizacji
zaplanowanej drogi: * obszar monitorowany, jego przywolanie na
ekran monitora; * zadana trasa; * zmiana dlugosci wektora ruchu; °
lkontrola pomiaréw i obliczen; * zmiana skali zobrazowania; *
przegladanie trasy przed dziobem (look-ahead function); * alarmy i
lkkomunikaty ostrzegawcze; * efekt oddzialywania pradu oraz wiatru.

IEKP6

2

IAktualizacja danych, podkreslenie znaczenia procesu aktualizacji
danych, korekta mapy, wprowadzanie poprawek: * tworzenie i
dystrybucja poprawek; * reczne, pétautomatyczne i automatyczne
sposoby aktualizacji; * obstuga poprawek na statku; * wplyw procesul
faktualizacji danych na bezpieczenstwo zeglugi.

[EKP6, EKP7

13

lUrzadzenia i czujniki zewnetrzne, sensory, opis wspotdziatania
isystemu ECS/ECDIS z urzadzeniami zewnetrznymi i ich wplyw na
bezpieczne uzycie ECS/ECDIS: * ograniczenia eksploatacyjne; *
uszkodzenia sensoréw; ¢ inny uklad odniesienia danych; * wybor
odpowiedniego sensora danych (pozycja, kurs, predkos¢), *
nakladanie obrazu radarowego, informacji ARPA, AIS); ¢
wiarygodnos¢ danych wejsciowych; Zobrazowanie oraz funkcje
Zwiazane z prezentacja pozostalej informacji nawigacyjnej, pokaz
funkcji zwiazanych z prezentacja pozostalej informacji nawigacyjnej,
wyjasnienie wszelkich mozliwych niebezpieczenstw z tym
zwiazanych: * nakladanie obrazu radarowego; * automatyczne
utrzymywanie zadanego kursu; * uzycie transponderéw radarowych;
* nakladanie na obraz mapy informacji z AIS; ¢ selekcja
dodatkowych danych.

EKP3, EKP4,
EKP6

4

Wyjasnienie znaczenia zapisu danych oraz dzialania odpowiednich
funkcji: * automatyczny zapis podrézy; ¢ elektroniczny dziennik
okretowy; * wybor interwaléw czasowych dla zapisu danych; *
odtworzenie zapisu podrozy; * rejestrator danych z podrézy VDR
,czarna skrzynka”.

[EKP9

1

Objasnienie ukazujacych sie na ekranie wskazan statusu pracy
systemu, komunikatow ostrzegawczych oraz alarmoéw dla réznych
typow sytuacji oraz wskazanie czynnosci, jakie nalezy wowczas
podjac. * definicja oraz znaczenie alarméw i komunikatéow
ostrzegawczych; * alarmy i komunikaty ostrzegawcze (indications)
dotyczace sytuacji nawigacyjnej oraz polaczenia z urzadzeniami
zewnetrznymi; ¢ alarmy dotyczace danych oraz mapy. Bledy
[powstajace podczas prezentacji danych, wyjasnienie potencjalnych
bleddéw podczas prezentacji danych oraz wskazanie odpowiedniego
dzialania w celu ich wyeliminowania: * potencjalne btedy w
zobrazowaniu danych ECDIS: - niescisto$¢ danych hydrograficznych,
- zbyt mala rozdzielczos¢ ekranu, - przesuniecie pozycji plaw; *
potencjalne btedy w zobrazowaniu: - pozycji wlasnej statku; - pozycji
odniesienia; - obrazu radarowego i informacji ARPA oraz AIS;
[poprawianie prezentowanych danych; * sprawdzenie rezultatow
korygowania prezentowanych danych: - poré6wnanie informacji
[ECDIS z obrazem radarowym; - sprawdzenie pozycji statku poprzez
uzycie drugiego niezaleznego systemu pozycyjnego. Bledna
interpretacja prezentowanych danych, wyjasnienie potencjalnych
bledow wynikajacych z btednej interpretacji prezentowanych danych
oraz wskazanie odpowiednich czynnosci, jakie nalezy podja¢, aby ich
uniknaé: ¢ btedna interpretacja danych: - r6zne sposoby prezentacji
wektora ruchu; - bledna skala zobrazowania; - réznice pomiedzy

[EKP6, EKP8
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ierunkiem po6inocnym rzeczywistym a kierunkiem poéinocnym
skazywanym przez zyrokompas (radar); ¢ unikanie blednej

interpretacji: - wspolny uklad odniesienia; - odpowiednia skala mapy,
korzystanie z najlepszych sensoréw dla danej sytuacji, - prawidlowo
prowadzone wartosci danych bezpieczenstwa, - kategorie
obrazowania, - wlasciwa selekcja danych

16 ontrola integralnosci systemu, analiza i dostep funkcjonowania 2 [EKP6
CDIS: ¢ testy prowadzone w trybie on-line; * testy reczne
odstawowych funkgcji; * testy wizyjne danych mapy; * weryfikacja
oprawnosci funkcjonowania systemu; * warunki i kryteria uznania,
iz proces nawigacyjny jest bezpieczny; ¢ utrzymanie sprawnosci
ystemu. Funkcje back-up, uklad (system) rezerwowy w przypadku
warii systemu ECDIS, bezpieczne nawigowanie podczas uzywania
ystemu back-up: * przejecie funkcji przez system rezerwowy
backup; * rézne formy systemu back-up; * redukcja mozliwosci
operacyjnych; * okresowy test funkcjonowania. Przedstawienie
ograniczen systemu ECDIS jako narzedzia, ktore nie zwalnia
nmawigatora od wlasciwego zachowania podczas wachty morskiej
7 Ogodlnoswiatowa baza danych elektronicznych map nawigacyjnych | 1 [EKP3, EKP10
WEND (Worldwide Electronic Navigational Charts Data Base): *
kkatalog map elektronicznych IHO, ¢ narodowe Biura hydrograficzne
HOs, * pokrycie elektronicznymi mapami nawigacyjnymi.
18 Przeglad prywatnych producentéw systemoéw map elektronicznych 1 [EKP3, EKP10
[ECS
19 e-Navigation 1 IEKP10
Metody weryfikacji efektow ksztalcenia (w odniesieniu do poszczegdlnych efektow)
Symbol EKP Test Egzamin Egzamin | Kolokwium [ Sprawozdanie Projekt Prezentacja | Zaliczenie Inne
ustny pisemny praktyczne
EKP1 X X X
EKP2 X X X
EKP3 X X X X
EKP4 X X X X
EKP5 X X X X
EKP6 X X X X
EKP7 X X X X
EKP8 X X X X
EKP9 X X X X
EKP10 X X X X

Kryteria zaliczenia przedmiotu

Semestr Ocena pozytywna (min. dostateczny)
I Zaliczenie wszystkich skladowych przedmiotu.
Naklad pracy studenta
Ezacunkowa liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci ktywnosci

W C P S
Godziny kontaktowe 30 30
Czytanie literatury 5 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, projektowych 5
Przygotowanie do egzaminu, zaliczenia 4
Opracowanie dokumentacji projektu/sprawozdania 5
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach 2 2
Udziatl w konsultacjach 2 2
F.acznie godzin 43 49
Faczny naklad pracy studenta




Liczba punktow ECTS 1 | | | | 1

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Obciazenie studenta zwiazane z zajeciami praktycznymi 40
Obciazenie studenta na zajeciach wymagajacych 68

bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich
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