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STRESZCZENIE rozprawy doktorskiej
»Modelowanie osiadania statku morskiego na akwenach ograniczonych z wykorzystaniem
numerycznej mechaniki ptynéw”

Opisane w rozprawie badania dotyczagadnié zwiazanych z bezpiecastwem zeglugi statkow
morskich na akwenach ograniczonych w kostekokrelania zapasu wody podepka. Szczegdlny nacisk
zostat potagony na analig zjawiska osiadania na akwenach ograniczonych hakik tor podejciowy do
portu oraz kanat wodny, z uwzgihieniem przemieszczenig Statku nad dnem o zmiennej geometrii oraz
manewru wymijania innego statku w kanale. Uzasadeie jest faktze rejony koncentracji ruchu statkow
Sa typowymi miejscami, w ktérych dochodzi do wypadkémorskich. W szczegolgoi akweny
ograniczone, zarowno gdokascia jak i szerokécia dostpnego dlazeglugi pasa ruchu, stanawmniejsca
wyjatkowo trudne nawigacyjnie. Jednym zistotnych asp&k owej trudnéci, jest konieczn&
zachowania bezpiecznego zapasu wody pgukstw warunkach niewielkiego stosunkiwelgbkasci wody
do zanurzenia statkdn/T). Osiadanie statku ¢nie wraz ze wzrostem gtkosci oraz spadkiem stosunku
h/T. Jednake z punktu widzenia manewrowm statku nie jest uzasadniona nadmierna redukekpsci,
co powoduje konieczré wypracowania kompromisu. Ocenasitibowa zjawiska osiadania przy matych
przeswitach pod dnem statku ma szczegolne znaczenie avobeaz liczniejszych przypadkoweglugi
statkéw o daym zanurzeniu, poruszgych se przy stosunkin/T w zakresie 1,1 do 1,2.

Swiatowe badania ukazyjze nie istnieje jedna doktadna i uniwersalna metegznaczania osiadania.
Z uwagi na dia liczbe czynnikow oddziatywujcych jednoczénie na przeptyw wokot statku, w niniejszej
pracy jako metoglbadawcz zastosowano jedrez bardziej zaawansowanych technik symulacji przep}
ktéra jest oparta na numerycznej mechanice plyngeléga na rozwizaniu czasowo-wednionych
rownax Naviera-Stokesa za pompmetody obgtosci skaxczonych.

Zasadniczym celem pracy byto opracowanie i wergjzametody zastosowania numerycznej
mechaniki ptynéw (CFD), jako naukowej i praktyczngpdstawy wyznaczania osiadania statku dla
réznych typow statkow i akwendw, w tym akwendw ogranitych o zmiennej geometrii przekroju.

W modelowaniu przeptywu wokoét poruszeggo s¢ statku na akwenie ograniczonym, za po#noc
numerycznej mechaniki ptyndw, zastosowano dwa goiej W pierwszym zastosowano typpw
wspotczénie zasae przeptywu odwréconego do wyznaczania osiadanidukad Jednate dla niewielkich
wartasci zapasu wody pod gika stwierdzono, 4 metoda nie sprawdzagsiW drugim podegiu, dla
obliczen osiadania na akwenie ograniczonym, zastosowanoelmadhu statku w sZeiu stopniach
swobody, umdliwiajacy symulacg w dziedzinie czasu i uwzglnienie skomplikowanych przypadkow
geometrii drogi wodnej (np. wajie statku do portu), niewielkich wast stosunku h/T nawet w zakresie
1,1 do 1,2, a tale modelowanie sytuacji szczegolnych (np. mijaregksiv w kanale).

Istotnym elementem pracy jest nie tylko samo wyko@maobliczés CFD, ale take weryfikacja
poprawndci uzyskanych wynikédw symulacji numerycznych w aparo badania eksperymentalne. W
ramach weryfikacji przyjtej metody wykorzystano wyniki badlawiatowych oraz wykonano szereg bada
eksperymentalnych i poréwhaw ktérych skupiono gina kilku kluczowych zmiennych megjych wptyw
na badane zjawisko, a mianowicie na sile oporu dgygitamicznego, uktadzie falowym i sile wyporu. Na
tym etapie wykonano we wilasnym zakresie badanid®sewacje na kanale obiegowym Politechniki
Gdaiskiej, modelach redukcyjnych wsmmdku ddéwiadczalnym Fundacji Bezpieartwa Zeglugi i
Ochrony Srodowiska w ltawie na jeziorze Silm oraz na zdalsierowanym modelu redukcyjnym
kontenerowca poruszgjym st na akwenie badawczym.

Wyniki osiadania dla konkretnych przypadkow takjak: tor podejciowy do portu oraz kanat wodny,
z uwzgkdnieniem przemieszczeniag Statku nad dnem o zmiennej geometrii oraz manewmmijania
innego statku w kanale wodnym, zweryfikowano w opar o publikowane wyniki bada
eksperymentalnych w skali rzeczywistej i modelowe;j.

Uzyskane wyniki oraz przede wszystkim ich pozytywnéeloetapowa weryfikacja, pozwadaj
stwierdzt, ze cele pracy zostaly zrealizowane. Wykazamozastosowane podeje do osiadania statku
moze by z powodzeniem zastosowane w petnym zakresie tgadisych warunkow zewttrznych oraz
dla dowolnej geometrii kadtuba statku i dowolnegsatattowania akwenu.



